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राजभाषाराजभाषाराजभाषाराजभाषा    काया�	वयनकाया�	वयनकाया�	वयनकाया�	वयन    सिमितसिमितसिमितसिमित    

इंिदराइंिदराइंिदराइंिदरा    गाँधीगाँधीगाँधीगाँधी    परमाणुपरमाणुपरमाणुपरमाणु    अनुसधंानअनुसधंानअनुसधंानअनुसधंान    के	�के	�के	�के	�, , , , क�पा�मक�पा�मक�पा�मक�पा�म    

    

िह	दीिह	दीिह	दीिह	दी    वै"ािनकवै"ािनकवै"ािनकवै"ािनक    सगंो$ीसगंो$ीसगंो$ीसगंो$ी    
""""�व�छ ऊजा	�व�छ ऊजा	�व�छ ऊजा	�व�छ ऊजा	, , , , पया	वरण एवं उ�त तकनीकपया	वरण एवं उ�त तकनीकपया	वरण एवं उ�त तकनीकपया	वरण एवं उ�त तकनीक""""        

उ&ाटनउ&ाटनउ&ाटनउ&ाटन    काय�(मकाय�(मकाय�(मकाय�(म    

    

िव) विव) विव) विव) व    िहदी िदवस िहदी िदवस िहदी िदवस िहदी िदवस     
िदनांक िदनांक िदनांक िदनांक 10101010----01010101----2012012012019999    ––––    ग
ुवार ग
ुवार ग
ुवार ग
ुवार     

�थान�थान�थान�थान----    साराभाई साराभाई साराभाई साराभाई सभागारसभागारसभागारसभागार, , , , होमी भाभा भवनहोमी भाभा भवनहोमी भाभा भवनहोमी भाभा भवन, , , , इंगापंअक�इंगापंअक�इंगापंअक�इंगापंअक�       ((((�ितभागी�ितभागी�ितभागी�ितभागी    पंजीकरणपंजीकरणपंजीकरणपंजीकरण    एवंएवंएवंएवं    िकटिकटिकटिकट    िवतरणिवतरणिवतरणिवतरण    : : : : 10:0010:0010:0010:00––––    10:10:10:10:11115555    बजेबजेबजेबजे))))         
10:20 बज े  दीप �	वलन  

 �ाथ�ना मु�य अितिथ  एव ंअ�य पदािध कारी   सु�ी रेखा, मेनका, र
या, इंदमुित, र
या 
10:25 बज े  �वागत भाषण डॉ. अवधेश मिण  संयोजक, िह�दी व+ैािनक सगंो,ी 
10:30 बज े  काय�-म की /परेखा  1ी जे. 1ीिनवास उप िनदशेक (राजभाषा) 
10:35 बज े  संबोधन  डॉ. बी.के. नशीन,े  सह िनदशेक, आरएफजी  
10:40 बज े  संबोधन  1ी ओ.टी.जी. नायर िनदशेक (कािमक एव ं�शासन)  सह-अ8य9, रा.भा.का.स, इंगांपअक;   
10:45 बज े  सारांश पुि�तका का िवमोचन एव ंउ=ाटन सबंोधन डॉ. अ>ण कुमार भादड़ुी िनदशेक एवं अ8य9, रा.भा.का.स, इंगांपअक;  
10:55 बज े  ध�यवाद +ापन डॉ. अिनल कुमार शमा�  व+ैािनक अिध कारी/एफ  
11:00 बज े  जलपान   

(11:15 बजेबजेबजेबज ेसेससेेस ेतकनीकीतकनीकीतकनीकीतकनीकी स�स�स�स� शु�शु�शु�शु� ह�गेह�गेह�गेह�ग)े 
 आयोजक आयोजक आयोजक आयोजक ----    राजभाषाराजभाषाराजभाषाराजभाषा काया"काया"काया"काया"#वयन#वयन#वयन#वयन सिमितसिमितसिमितसिमित, इंगापंअक'इंगापंअक'इंगापंअक'इंगापंअक'             



िह�दी वै	ािनक सगंो�ीिह�दी वै	ािनक सगंो�ीिह�दी वै	ािनक सगंो�ीिह�दी वै	ािनक सगंो�ी 
"�व�छ ऊजा��व�छ ऊजा��व�छ ऊजा��व�छ ऊजा�, पया�वरण एव ंउ�त तकनीकपया�वरण एव ंउ�त तकनीकपया�वरण एव ंउ�त तकनीकपया�वरण एव ंउ�त तकनीक" 

 िविविविव  व  व  व  व    िहदी िदवसिहदी िदवसिहदी िदवसिहदी िदवस  

10101010 जनवरीजनवरीजनवरीजनवरी, 2019 �थानः �थानः �थानः �थानः साराभाई सभागारसाराभाई सभागारसाराभाई सभागारसाराभाई सभागार, , , , होमी भाभा भवनहोमी भाभा भवनहोमी भाभा भवनहोमी भाभा भवन, इंगांइंगांइंगांइंगांपअक�पअक�पअक�पअक�  
     10:00 – 10:15 बज े - �ितभागी पंजीकरण एव ंिकट िवतरण 10:20 – 11:00 बज े - उ� घाटन काय��म 11:00 – 11:10 बज े - जलपान 
 

तकनीकी स�तकनीकी स�तकनीकी स�तकनीकी स� ����....संससंंस ं ��ततुकता���ततुकता���ततुकता���ततुकता� िवषयिवषयिवषयिवषय समूहसमूहसमूहसमूह �थम स" �थम स" �थम स" �थम स" : : : : समय समय समय समय 11:11:11:11:15151515    ----    13:13:13:13:15151515    बजेबजेबजेबजे    
1.  डॉ. अिनल कुमार शमा�  वै�ािनक अिध कारी/एफ  क�पा�म: एक अि�तीय परमाणु पिरसर एफआरटीजी  
2.  डॉ. अिमत कुमार पटेल  वै�ािनक अिधकारी/ई 

सोिडयम शीतलक (तु िरए)टर की सरु+ा के संदभ� म/ सोिडयम वायुिवलय के 0सार का खुले वातावरण म/ 0योगा3मक और सै5ांितक अ6ययन ।  एचएसईजी 
3.  9ी अिभ षेक यादव वै�ािनक अिधकारी/डी सोिडयम यु; धातु <धन िनमा�ण िविध एमसी&एमएफसीजी 
4.  9ी िबरेन प>नायक  वै�ािनक/डी  समु( नवीकरणीय ऊजा� के  अनुसंधान म/ रा. स. 0ौ. सं की गितिविधयां एनआईओटी, चेBै 

5.  9ी गौतम आनंद वै�ािनक अिधकारी/ई 

CवDछ एवं सुरि+त ऊजा� उ3पादन के +ेG म/ उBित एफआरटीजी 
6.  9ी हरदीप चहल लेखा परी+क पया�वरण के अनुकूल 0ौJोिगिकयां सीडीए /चे!ई 

 
 

 ि)तीय स" ि)तीय स" ि)तीय स" ि)तीय स" : : : : समय समय समय समय 14:00 14:00 14:00 14:00 ----    15:15:15:15:30303030    बजेबजेबजेबजे    
1.  डॉ. पी. तेLमोिल, अनुसंधान अिधकारी आहार ही औषिध ह,ै औषिध ही आहार है िस6दा क/ (ीय अनु. संCथान, चेBई 
2.  9ी पी.वीरमिण  फोरमैन-सी परमाणु ऊजा� संयंG की शीतलक जल0णाली म/ जैवदषूण िनयंGण के िलए एकीकृत दषूण िवरोधी रणनीित 

बीएआरसीएफ 

3.  9ी सुभाष चं( वै�ािनक अिध कारी-डी  नािभकीय <धन के पुनसPसाधन के िलए िवलायक का िवकास: एक पिरचचा� आरपीजी 
4.  9ीमती वनजा नागराजू वै�ािनक अिध कारी-जी  सामाL य सेवा संगठन (जीएसओ), क� पा) कम म/ अमल म/ लाए जा रह ेअपिशT ट िनपटान के अिभनव तकनीक सासेस,ं क�पा�म   
5.  सु9ी के.जी. िदUा अनुसंधान सहायक  भारत म/ नािभकीय ऊजा� के +ेG म/ िवकास िस6दा क/ (ीय अनु. संCथान, चेBई 
6.  9ीमती अनूषा थाती वै�ािनक अिध कारी-डी उपयोगकता� क/ ि(त िडजाइन म/ धारणीयता संघिटत करने हतुे एक मॉडल  सासेस,ं क�पा�म  

 

 

 

13:15 – 14:00 भोजन अवकाभोजन अवकाभोजन अवकाभोजन अवकाशशशश    

15:30 – 15:45 चाय िवरामचाय िवरामचाय िवरामचाय िवराम 



 ����....संससंंस ं ��ततुकता���ततुकता���ततुकता���ततुकता� िवषयिवषयिवषयिवषय समूहसमूहसमूहसमूह ततृीय स" ततृीय स" ततृीय स" ततृीय स" : : : : समय समय समय समय 11115555::::45454545    ----    17171717::::00000000    बजेबजेबजेबजे    
 

1.  9ी यू .पी 9ीवाCतव वै�ािनक सहायक/ डी नवीकरणीय ऊजा� (जल, सौर, हवा, Xवार इ3यािद) के उ3पादन म/ 0गित बीएआरसीएफ  
2.  9ी िवJासागर झाड़े डीजीएफएस  तरल धातु पूल म& ऊ(मा उ)पादक मलब ेऔर कोर कैचर थाल की शीतलता पर िनि(�य जेट का �भाव एफआरटीजी  
3.  9ी अनुज दबेु एसआरएफ 

(तु 0जनक िरए)टर के िबगिनग ऑफ़ लाइफ कोर म/ गंभीर दघु�टना पयPत <धन गलन एवं 0वाह का गितकी अ6ययन 

एफआरटीजी 
4.  9ी मोर मकुुट िसह  तकनीिश यन/डी  नािभ कीय ऊजा� : अनुसंधान एवं िवकास एनआरबी बीएआरसीएफ 

5.  9ी िहतेL( कुमार यादव एएफएम  परमाणु ऊजा� की िवकास याGा : भारतीय सLदभ� म/ बीएआरसीएफ 
6.  अिमत कुमार चौहान वै�ािनक अिध कारी/डी  धातु ^यूल िपस के साथ 0ायोिगक उप – असे_बली का थम�ल हाइ`ोिल)स िवaेषण आरडीजी  

 पो�टर ��तुितयाँपो�टर ��तुितयाँपो�टर ��तुितयाँपो�टर ��तुितयाँ 
 ����....संससंंस ं ��ततुकता���ततुकता���ततुकता���ततुकता� िवषयिवषयिवषयिवषय समूहसमूहसमूहसमूह 

 

1.  राजेश पटेल,  वै�ािनक अिधकारी/ई 

मैbेटोकािडयोdाफी (एमसीजी): eदय की काय�+मता को मापने की नई तकनीक 

एमएसजी 
2.  रंजीत कुमार मंडल  तकनीिश यन/ डी  धातु <धन Cलग की गुणवfा मापने के िलए िनरी+ण ब/च का gलोब बा)स के अंदर Cथापन एवं चालू करना।  एमसीएमएफसीजी  
3.  अिवनाश कुमार तकनीिशयन/सी आणिवक <धन पुन0�संCकरण संयंG के िलए उh सं+ारण 0ितरोध उBत धातुमय कांच का िवकास 

एमएमजी  
4.  व/कटेiलु� सोिमशे>ी वै�ािनक अिध कारी/ई  सोिडयम (तु िरए)टर म/ गिठत कोर मलबे की शीतलता पर अ6ययन 

एफआरटीजी 
5.  िवJासागर झाड़े  डीजीएफएस  पूण� कोर िपघलन े जैसे गंभीर दघु�टना के उपरांत (तु िरए)टरj का संर+ण 

एफआरटीजी 
6.  9ी योगेश कुमार  तकनीिश यन/सी  उfाप-रासायिनक पुनसPसाधन अनु0योगj के िलए kलाज़मा िछड़काव लेपन का 0दश�न मू�याकंन  एमएमजी  

 समापन स�समापन स�समापन स�समापन स�    ----        17:15 

 



भारत सरकार 

परमाणु ऊजा
 िवभाग 

इंिदरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क� � 

क�पा�म - 603102 
िदनांकः 10-01-2019 

 
 
 
  

    

सदेंशसदेंशसदेंशसदेंश    
    

यह काफी �स
ता की बात ह ैिक िदनांक 10.01.2019 को िव� िहदी िदवस के अवसर 
पर क! " म! '$व%छ ऊजा), पया)वरण और उ
त तकनीक' िवषय पर एक-िदवसीय िहदी वै0ािनक 
संगो2ी का आयोजन िकया जा रहा ह।ै  
 परमाणु ऊजा) के 6े7 म! हमारा दशे ब9त तेजी से िवकास कर रहा ह।ै  परमाणु ऊजा) की 
पहचान $व%छ एवं हिरत ऊजा) के <प म! होती ह ै=य>िक यह पया)वरण के अनुकूल होने के साथ-
साथ सतत पोषणीय िवकास हतेु ऊजा) का एक अिनवाय) एवं अ6य Bोत भी ह।ै  इसके अलावा 
ऊजा) के नवीकरणीय Bोत जैसे िक पवन ऊजा), सौर ऊजा) आिद भी िबना िकसी हािनकारक 
उFसज)न के दशे की बढ़ती ऊजा) ज<रत> को पूरा करने का एक बेहतर िवकHप �$तुत करता ह।ै  हम! 
अपने आने वाली पीिढ़य> के िलए ऊजा) के इन महFवपूण) Bोत> को बचाने और उसके िववेकपूण) 
उपयोग करने हतेु लोग> को �ोFसािहत एवं जागIक करने की आवJयकता ह।ै 
 िकसी भी वै0ािनक संगठन म! होने वाली गितिविधय> को सुचा< <प से चलाने एवं 
आधुिनक वै0ािनक िवचार> के आदान-�दान म! िनयिमत <प से होने वाले वाता)M एवं संगोि2य> 
की भूिमका ब9त महFवपूण) होती ह।ै  हमारे िलए यह बेहद गव) की बात ह ै िक क! " के सद$य 
वै0ािनक एवं तकनीकी िवषय> पर िवचार-िवमश) करने के िलए राजभाषा िहदी को अपना माNयम 
बना रह ेहO तथा िहदी म! अपना शोध-प7 �$तुत करने को लेकर उFसाह िदखा रह ेहO।  िहदी भाषा 
म! आयोिजत हो रही यह संगो2ी उपरोQ उR दJेय की पूित के साथ-साथ हमारे क! " म! राजभाषा 
काया)Tवयन संबंधी गितिविधय> को एक मजबूत आधार �दान करेगी।  

डॉडॉडॉडॉ. . . . अ�णअ�णअ�णअ�ण    कुमारकुमारकुमारकुमार    भादड़ुीभादड़ुीभादड़ुीभादड़ुी    
िनदशेकिनदशेकिनदशेकिनदशेक    एव ंअ�य�एव ंअ�य�एव ंअ�य�एव ंअ�य�    

राजभाषा काया�राजभाषा काया�राजभाषा काया�राजभाषा काया��वयन �वयन �वयन �वयन सिमितसिमितसिमितसिमित    



 सभी वै0ािनक> का यह �यास होना चािहए िक वे िनयिमत <प से मूल <प म! िहदी एवं 
अTय भारतीय भाषाM म! वै0ािनक सािहFय एवं शोध आलेख> का सृजन कर! िजससे सामाTय जन 
के बीच सरल भाषा म! वै0ािनक सूचनाएँ प9चँ सक! ।  साथ ही लोग> म! नािभकीय ऊजा) के बारे म! 
फैली Wांितय> एवं पूवा)Xह> को दरू करने तथा इन महFवपूण) ऊजा) Bोत> के बारे म! वै0ािनक तYय> 
को �सािरत करने म! भी मदद िमलेगी। 
 मO इस संगो2ी म! भाग ले रह ेसम$त सहयोिगय> को हािदक बधाई एवं शुभकामनाएँ दतेा \ ँ
एवं संगो2ी की सफलता की कामना करता \।ँ   

नव वष) की शुभकामनाM के साथ, 
 

 

((((अ�णअ�णअ�णअ�ण    कुमारकुमारकुमारकुमार    भादड़ुीभादड़ुीभादड़ुीभादड़ुी))))    
 

 



िह�दी वै	ािनक सगंो�ीिह�दी वै	ािनक सगंो�ीिह�दी वै	ािनक सगंो�ीिह�दी वै	ािनक सगंो�ी 
 

"�व�छ ऊजा	�व�छ ऊजा	�व�छ ऊजा	�व�छ ऊजा	, पया	वरण एवं उ�त तकनीकपया	वरण एवं उ�त तकनीकपया	वरण एवं उ�त तकनीकपया	वरण एवं उ�त तकनीक" 
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सोिडयम शीतलक 
तु िरए�टर की सुर�ा के स�दभ� म� सोिडयम वायुिवलय के �सार का खुल ेसोिडयम शीतलक 
तु िरए�टर की सुर�ा के स�दभ� म� सोिडयम वायुिवलय के �सार का खुल ेसोिडयम शीतलक 
तु िरए�टर की सुर�ा के स�दभ� म� सोिडयम वायुिवलय के �सार का खुल ेसोिडयम शीतलक 
तु िरए�टर की सुर�ा के स�दभ� म� सोिडयम वायुिवलय के �सार का खुल े

वातावरण म� �योगा"मक और स%ैांितक अ(ययनवातावरण म� �योगा"मक और स%ैांितक अ(ययनवातावरण म� �योगा"मक और स%ैांितक अ(ययनवातावरण म� �योगा"मक और स%ैांितक अ(ययन 

 

डॉडॉडॉडॉ. . . . अिमत कुमारअिमत कुमारअिमत कुमारअिमत कुमार पटेलपटेलपटेलपटेल****, सजुाता पीसजुाता पीसजुाता पीसजुाता पी....एनएनएनएन. . . . और उषा पीऔर उषा पीऔर उषा पीऔर उषा पी.... रेिडयोलॉिजकल और पया�वरण सुर�ा �भाग, �वा��य, सुर�ा और पया�वरण समूह, इंिदरा गांधी परमाणु अनुसंधान क% &, कलपा'म 

* amitpatel@igcar.gov.in 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 सोिडयम शीतलक &तु िरए,टर (एस.एफ.आर.) के मा3यिमक सोिडयम पाश म%, सोिडयम ले जाने वाल ेपाइप म% दरार पड़ने से तरल सोिडयम का िरसाव होने लगता ह।ै जैसे ही यह सोिडयम वातावरण के संपक�  म% आता ह,ै सोिडयम का दहन होने लगता ह ैऔर इस �कार सोिडयम वायुिवलय भाफ उ8प9 करने वाली इमारत (एस.जी.बी.) म% फैल जाते ह।ै इसके बाद ये एयरोसोल वातावरण म% हवा के �वाह के साथ फ़ैल जाते ह।ै ये ऐरोसो>स मानव के साथ-साथ उपकरण? के िलए भी ब@त सं�ारक �कृित के होते हB। सोिडयम हाइCॉ,साइड (NaOH) एरोसोल के िलए अDतःFसन Gेशो>ड सीमा 2mg/m3 ह।ै जब की सोिडयम काबIनेट (Na2CO3) के िलए Gेशो>ड सीमा 10mg/m3  तथा सोिडयम बाइकाबIनेट (NaHCO3) के िलए Gेशो>ड की कोई सीमा िनधा�िरत (धूल ए,सपोजर की तरह) नहK ह।ै एस.एफ.आर. की सुर�ा के िवLेषण के अ3ययन म% सोिडयम एयरोसोल की माNा के संदभ� म% हवा की िदशा म% िविभ9 �थान? (दरूी) तक प@चंने वाले एयरोसोल की भौितक और रासायिनक िवशेषताQ का अ3ययन ब@त ही मह8वपूण� ह।ै इस सDदभ� म%, सोिडयम दहन एयरोसोल का पया�वरणीय �भाव िनधा�रण के अ3ययन के िलए खुले वातावरण म% सोिडयम एरोसोल िवसज�न का �योग सोिडयम आग �योगा8मक सुिवधा म% िकया गया ह।ै इसम%  50 kg सोिडयम को आयताकार Sे म% पूल आग के मा3यम से एयरोसोल को उ8प9 िकया गया और 10 मीटर ऊँची िचमनी से वातावरण म% िवसिजत िकया गया। एयरोसोल की भौितक और रासायिनक िवशेषताQ को िरलीज िबद ुसे 700 मीटर की दरूी तक मापा गया। 300 �ेNीय �ेN म% लगभग 100 एयरोसोल नमूने एकN िकए गए, एरोसोल िवशेषताQ को मापा गया और वायुमंडलीय फैलाव का िसमुलेशन गॉिसयन Xलूम और Yले,सपॉट� मॉडल का उपयोग कर जमीन �तर की संकेD&ण और जमावट का अनुमान करने के िलए उपयोग िकया िकया गया। मॉडल? से अनुकरण पिरणाम? की तुलना �ायोिगक पिरणाम से की गई, जो िक माDय थे। �योगा8मक पिरणाम और मॉडल भिवZयवािणय? दोन? ने िदखाया िक अिधकतम जमीन �तर की एयरोसोल संकेD&ण िरलीज िबद ु से 100 मीटर दरूी पर पाया गया और एयरोसोल संकेD&ण म% वृि[ के साथ िरलीज दर म% भी वृि[ @ई। सोिडयम दहन एरोसोल के &\मान संकेD&ण का िवतरण दरूी के साथ घटता जाता ह ैतथा अिधकतम जमीनी �तर की &\मान संकेD&ण िरहाई िबद ु से 100 मीटर दरूी पर 0.09 mg/m3 ह,ै जो अDतःFसन Gेशो>ड सीमा से कम ह।ै गाऊिशयन Xलूम मॉडल (जी.पी.एम.) और Yले,सपाट� से अनुमािनत मान, मापे गए मान से अिधक ह।ै सोिडयम के जल े@ए &\मान की कुल माNा का लगभग 14% एयरोसोल के ^प म% 50 से 700 मीटर दरूी के बीच जमा @आ पाया गया। सोिडयम दहन एयरोसोल की रासायिनक �जाितयां िरहाई िबद ुसे सभी दरूी म% सोिडयम बाइकाबIनेट (NaHCO3) पाया गया ह।ै यह अ3ययन एस.एफ.आर. म% सोिडयम आग की घटना से या सोिडयम हBडिलग सुिवधा से जारी सोिडयम एयरोसोल के खतरे के मू>यांकन म% उपयोगी पाया गया ह ै िवशेष ^प से, रासायिनक �जाितयां सोिडयम बाइकाबIनेट पाए जाते हB जो रासायिनक खतरे को अिधक हद तक कम करता ह।ै ये पिरणाम िकसी भी सोिडयम आग के िलए सोिडयम एयरोसोल के भौितक और रासायिनक िवशेषताQ (संकेD&ण, जमावट और रासायिनक �जाितयां) की भिवZयवाणी करने के िलए साइट िविश_, एक मॉडल पर लागू िकया जा सकता ह।ै 
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सोिडयम य*ु धात ु,धन िनमा�ण िविधसोिडयम य*ु धात ु,धन िनमा�ण िविधसोिडयम य*ु धात ु,धन िनमा�ण िविधसोिडयम य*ु धात ु,धन िनमा�ण िविध 

 

अिभषके कुमार यादवअिभषके कुमार यादवअिभषके कुमार यादवअिभषके कुमार यादव****, आरआरआरआर. . . . लवकुमारलवकुमारलवकुमारलवकुमार, टीटीटीटी....वीवीवीवी. . . . !भु!भु!भु!भ ुधातु `धन िनमा�ण िवभाग, पदाथ� रसायन एवं धातु `धन चa सुिवधा समूह इंिदरा गांधी परमाणु अनुसंधान क% &, क>पा'म  603102 तिमलनाडु 

* aky@igcar.gov.in 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 सोिडयम युb धातु `धन का �योग &तु �जनक िरए,टर म% होता है। सोिडयम युb धातु `धन, &तु �जनक िरए,टर म% cयादा �जनन औसत देता ह।ै धातु `धन का घन8व सेरािमक `धन के घन8व से लगभग दोगुना होता ह।ै धातु `धन के उd ताप का फैलाव cयादा होता ह,ै इसिलए धातु `धन िपन का �मीयर घन8व सेरािमक `धन िपन के घन8व से कम होता ह।ै सोिडयम का �योग, धातु `धन और धातु eूब के बीच अDतर को भरने के िलए िकया जाता ह।ै `धन िपन म% सोिडयम का �योग ऊZमा संचालन  को बढ़ा देता ह।ै धातु `धन म% यूरेिनयम +19 %Xलूटोिनयम + 6% िज़रकोिनयम का िमmण होता ह।ै धातु `धन का बाहरी eूब  टी -91  का बना होता ह।ै  टी -91 एक तरह का धातु इ�पात ह।ै सोिडयम युb धातु `धन िपन का िनमा�ण िनिZaय गैस (आग�न) वाले nलोव बॉ,स म% िकया जाता ह।ै सोिडयम युb धातु `धन िपन के �मुख िनमा�ण चरण हB, धातु `धन �लग का िनमा�ण, िनचले Xलग और ,लॉड eूब का वेि>डग, सोिडयम को ,लॉड eूब म% भरना, ,लॉड eूब को गरम करना और सोिडयम को eूब म% नीचे िबठाना, धातु `धन को ,लॉड eूब म% भरना, ऊपरी Xलग और ,लॉड eूब वेि>डग और िपन िनरछन। धातु `धन �लग का िनमा�ण इंजे,शन काि�टग िविध से िकया जाता ह।ै िनचला Xलग और ,लॉड eूब िटग वेि>डग के qारा जोड़ा जाता ह।ै सोिडयम ए,सrडर से सोिडयम वायर को बनाया जाता ह,ै और िफर सोिडयम वायर को ,लॉड eूब म% भरा जाता ह।ै धातु `धन को ,लॉड eूब लेिवटेशन िविध से भरा जाता ह।ै सभी सामsी ,लॉड eूब म% भरने के बाद, ऊपरी Xलग और ,लॉड eूब िटग वेि>डग के qारा जोड़ा जाता ह।ै सोिडयम बॉिDडग के िलए `धन िपन को 500 िडsी सेि>सयस पर गम� िकया जाता ह ैऔर इसी तापमान पर `धन िपन म% कvपन पैदा िकया जाता ह।ै सोिडयम युb धातु `धन िपन का िनिर�ण हीिलयम िरसाव िविध, ए,स -रे रेिडयोsाफ़ िविध और एwी करंट िविध से िकया जाता ह।ै परी�ण म% सफल `धन िपन को िरए,टर म% िविकरण के िलए भेजा जाता ह।ै 
 

 

सम
ु नवीकरणीय ऊजा� सम
ु नवीकरणीय ऊजा� सम
ु नवीकरणीय ऊजा� सम
ु नवीकरणीय ऊजा� के के के के अनसुधंान म� राअनसुधंान म� राअनसुधंान म� राअनसुधंान म� रा. . . . सससस. . . . �ौ�ौ�ौ�ौ. . . . स ंकी गितिविधयांस ंकी गितिविधयांस ंकी गितिविधयांस ंकी गितिविधया ं
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साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 सभी राx? , सरकार?, \ापािरय?, और  नागिरक? qारा जलवायु पिरवत�न, संसार की सबसे बड़ी चुनौती के ^प म% देखा गया ह।ै जलवायु पिरवत�न के खतर? और nलोबल वािमग का मुकाबला करने के िलए, �दषूणकारी `धन के ^प म% मु|य }ोत हाइCोकाब�न को िनयंNण करने के िलए नये �थायी नवीकरणीय ऊजा� की आव~यकता ह।ै जमीन के उपयोग और बढ़ती भूिम लागत पर संघष� के चलते भूिम आधािरत नवीकरणीय ऊजा� ज>द ही बाधाQ का सामना करेगा।  पृ�वी की सतह का लगभग 71 �ितशत भाग समु& ह।ै नवीकरणीय ऊजा� जो िवशाल महासागर? से उपयोग िकए जा सकते हB अब दिुनया भर म% वै�ािनक समुदाय के आकष�ण का क% & बन गए हB। महासागर िवशाल जगह? की 
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पेशकश करते हB जहां मानव �ौyोिगिकय? या पया�वरण को �भािवत िकए िबना नई तकनीक? नवीकरणीय ऊजा� का परी�ण िकया जा सकता ह।ै इसिलए समय की मांग समु&ी नवीकरणीय ऊजा� के दोहन के िलए �ौyोिगकी िवकिसत करना ह।ै कई िवकिसत देश? ने पहले ही इस िदशा म% काम करना शु^ कर िदया ह ैऔर भारत म% समु& नवीकरणीय ऊजा� िवकास का नेतृ8व राxीय समु& �ौyोिगकी सं�थान (रा. स. �ौ. सं) कर रही ह।ै समु&ी ऊजा� एक नवीकरणीय ऊजा� ह ैजो sीनहाउस गैस उ8सज�न म% कमी करने की िवशाल �मता रखते @ए साथ�क योगदान देती ह।ै तरंग%, धाराएं और ताप ऊजा� महासागर ऊजा� का मु|य ^प ह।ै इस लेख म% भारत के समु& म% नवीकरणीय ऊजा� अनुसंधान म% रा. स. �ौ. सं की योगदान के बारे म% चचा� की जाएगी। रा. स. �ौ. सं म% समु&ी तरंग? से पानी �तंभ की �8यागामी (OWC) के िस[ांत? से तरंग ऊजा�, हाइCोकाइनेिट,स के िस[ांत? का उपयोग करके समु&ी धाराQ से ऊजा�, और थम�ल ऊजा�  (OTEC) उ8पादन का उपयोग करने पर काम कर रही ह।ै रा. स. �ौ. सं ने नवीकरणीय ऊजा� के �ेN  म% काफी सफलता हािसल की ह।ै इस लेख म% ये �ौyोिगकी की िडजाइन और �ेN परी�ण के बारे म% और उससे उ8प9 सफलता के बारे म% बताया गया ह ै। मु|य ^प से हाल की िवकास गितिविधय? और खासकर लहर/ तरंग ऊजा� के �ेN म% तरंग संचािलत नेिवगेशन बॉय के िवकास पर इस लेख म% अिधक ��तुित की गयी ह।ै यह बॉय जोिक एक उ8पाद के ^प म% िवकिसत @ई ह ैबंदरगाह? के िलए काफी उपयोगी सािबत हो सकती ह।ै 
 

 

1व2छ एवं सरुि�त ऊजा� उ"पादन के �े6 म� उ7ित1व2छ एवं सरुि�त ऊजा� उ"पादन के �े6 म� उ7ित1व2छ एवं सरुि�त ऊजा� उ"पादन के �े6 म� उ7ित1व2छ एवं सरुि�त ऊजा� उ"पादन के �े6 म� उ7ित 

 

गौतम आनदंगौतम आनदंगौतम आनदंगौतम आनदं**** &तु िरए,टर �ौyोिगकी समूह इंिदरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क% &,  क>पा'म-603102 *gautam@igcar.gov.in 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 मानव जाित के िवकास के साथ ही संचय अथवा भंडारण की �िaया का भी िवकास @आ।  आरंभ काल म% मनुZय भी अपने भोcय पदाथ� का भंडारण करते थे। भंडारण का ता8पय� सुर�ा से ह।ै चाह ेवह भोcय पदाथ�, आिथक, सामािजक अथवा ऊजा� के �ेN म% ही ,य? न हो। 
 आज िवकिसत और िवकासशील देश अपनी सुिवधा और �मता के िहसाब से लगभग हर आव~यक व�तुQ का भंडारण करते हB। चँूिक ऊजा� आज के आधुिनक जीवन शैली का अिभ9 अंग ह,ै िबना ऊजा� अथवा िबजली के आधुिनक जीवन मू>य रिहत ह।ै अतः ऊजा� के भंडारण की आव~यकता महसूस @ई।  तकनीकी �गित के साथ, ऊजा� भंडारण की शैली म% भी �गित @ई और इसी �ेN म% VRLA (वा>व रेगलुेटेड लेड-एिसड) बैटिरयाँ मु|य भूिमका िनभा रही हB।  VRLA बैटिरय? के बारे म% संि�� तकनीकी िववरण हम ��तुत कर रह ेहB। चँूिक िवyुत ऊजा� आधुिनक जीवन शैली का अित आव~यक घटक ह,ै अतः इसका भंडारण िकया जाता ह ैतािक आपातकालीन समय म% हम% आव~यक काय� हतुे िवyुत ऊजा� उपल�ध रह।े जैसा िक हम जानते हB, िवyुत ऊजा� भंडारण की अDय िविधय?/�णािलय? की भाँित एक �णाली ह ैिजसके तहत िवyुत ऊजा� को रासायिनक ऊजा� म% बदल कर भंडारण िकया जाता है, िजसे हम बैटरी कहते हB। बैटरी का इितहास िवyुत-रासायिनक सेल? के िवकास के इितहास से जुड़ा @आ ह।ै व�तुतः बैटिरय? के िवकास से ही िवyुत का औyोिगक जगत म% उपयोग आरंभ @आ।  उ9ीसवK शता�दी के अंितम िदन? तक बैटिरयाँ ही िवyुत ऊजा� का मु|य �ोत थK।  ,य?िक, तब तक िवyुत जिनN का अिवZकार नहK @आ था।  लेड-एिसड बैटरी (Lead Acid Batteries) ब@तायत म% �योग आने वाली बैटरी ह।ै इसका आिवZकार सन् 
1949 म% �ांिससी भौितकिवद ्गे�तन XलेDटी (Gaston Plante) ने िकया था।  पुनः आवेिशत (Recharge) करने योnय 
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बैटिरय? म% यह सबसे पुरानी बैटरी ह।ै  बैटरी का नाम आते ही साधारणतया लडे-एिसड बैटरी का �व^प हमारे जेहन म% आता ह।ै सामाDयतः लडे-एिसड बैटिरय? म% जो इले,Sोलाइट �योग िकया जाता ह,ै वह &व के �व^प म% होता ह।ै 
VRLA (वा>व रेगुलेटेड लडे-एिसड) बैटरी, जैसा िक नाम से ही �प_ ह,ै एक �कार की लेड-एिसड बैटरी ही ह।ै  िकDतु यह साधारण लडे-एिसड बैटिरय? से िभ9 ह।ै  इसम% �योग होने वाला इले,Sोलाइट जेली (Gel) के �व^प म% होता ह।ै  ये बैटिरयाँ �गत िवyुत �ौyोिगकी का उ8कृ_ नमूना ह।ै इन बैटिरय? को SMF (सी>ड मेDटीनेDस �ी) बैटरी भी कहा जाता ह।ै 
VRLA या SMF बैटिरय? की संरचना साधारण लेड-एिसड बैटिरय? से अलग होने के कारण इनका उपयोग करना ब@त ही आसान होता ह।ै इस �कार की बैटिरय? म% इले,Sोलाइट भरने की बार-बार आव~यकता नहK होती ह।ै 

VRLA या SMF बैटिरय? का काय� िस[ांत भी अलग होता ह।ै इन बैटिरय? म% िकसी �कार के गैस की िनकासी इ8यािद हतुे कोई �ावधान नहK होता ह।ै  ये बैटिरयाँ पूरी तरह से सीलबंद होती हB।  इन बैटिरय? को अनुर�ण की आव~यकता नहK होती ह।ै  इसी िलए इDह% सी>ड मेDटीनेDस �ी बैटरी कहते हB। 
 

पया�वरण के अनकूुल पया�वरण के अनकूुल पया�वरण के अनकूुल पया�वरण के अनकूुल �ौ�ौ�ौ�ौ9ोिगिकयाँ9ोिगिकयाँ9ोिगिकयाँ9ोिगिकया ँ
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साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 

 संुदर एवं सु\वि�थत व�तु का जब दोहन होता ह ैतो उसम% िवकृितयाँ आने लगती हB। ऐसा ही @आ हमारी 
“धरा” यािन माँ पृ�वी के साथ। मानव िजसे “िवZणुप�ी नम�तू�यं” कहकर चरण �पश� करता था, उसी के पानी भूिम व वायु को हम मनुZय? की तकनीक ने तहस–नहस कर िदया ह।ै हम 50% जंगल काट चुके हB , संसार के सबसे �दिूषत शहर? म% हमारे देश भारत के 14 शहर शािमल हB। �य रोग,  कBसर, अवसाद, रbचाप, जैसी बीमािरय? म% हम काफ़ी आग ेिनकल गए हB। यातायात व कारख़ान? के �दषूण से �कृित Nािह-Nािह कर रही ह।ै  बाढ़, सूखा व nलोबल वािमग से सम�त संसार परेशान ह।ै         ,या इनका कोई समाधान ह?ै  शायद ह� ! अगर तकनीक को वातावरण के अनुकूल बनाया जाता ह ैतो यह इन सम�याQ का समाधान होगा।  जैसे इमारत? को हिरत–भवन mेणी म% लाया जाए तो इससे धूल–कण कम ह?ग% , हिरयाली बढ़ेगी, ऊजा� की बचत होगी आिद। दसूरा, ई–वाहन तथा मेथनोल युb तकनीक से वायु एवं 3विन �दषूण कम हो सकता ह।ै तीसरा, पॉड–टॅ,सी तकनीक भी यातायात का पया�वरण र�क साधन सािबत हो सकती ह।ै सबसे अ�छा तरीका �कृित की ऊजा� को इ�तेमाल करना ह ैजैसे पवन ऊजा�, जल ऊजा� तथा सौर ऊजा�। सौर ऊजा� म% तकनीकी िवकास से इसे गाड़ी चलाने, घरेल ूसाधन चलाने आिद म% इसका �योग िकया जा सकता ह।ै          अंतत: पया�वरण अनुकूल तकनीक ही ऐसा रा�ता ह ै िजसम% सतत िवकास के साथ–साथ �कृित भी बचेगी।  तकनीक, जीवन �तर उठाने के िलए ही होती ह ै, यहाँ मानवता ही संकट म% आ गयी ह ैइसिलए नव तकनीक? की अ8यंत ज^रत ह।ै  अगर पृ�वी ही मर जाएगी तो िजएगा कौन?  
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आहार ही औषिध हैआहार ही औषिध हैआहार ही औषिध हैआहार ही औषिध है, , , , औषिध ही आहार हैऔषिध ही आहार हैऔषिध ही आहार हैऔषिध ही आहार है     
 

डॉडॉडॉडॉ....पीपीपीपी....त-ेमोलीत-ेमोलीत-ेमोलीत-ेमोली* िस[ क% &ीय अनुसंधान सं�थान,अ�vबा'म, चे9ई -600106 

*crisiddhacorrespondence@gmail.com 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 हमारी मातृ �कृित ने �ाचीनकाल से मानव जाित का पालन पोषण िकया ह।ै ड�>यूएचओ �वा��य के िस[ाDत को केवल बीमारी या दबु�लता की अनुपि�थित नहK कहता ह ैबि>क पूण� शारीिरक, मानिसक और सामािजक क>याण की ि�थित के ^प म% विणत करता ह ै। िस[ िचिक8सा अिqतीय िचिक8सा प[ित ह ै,य?िक यह िचिक8सा के साथ-साथ रोग के रोकथाम पर भी जोर देती ह।ै यह जीवन के �व�थ �व^प पर िवशेष ^प से 3यान क% ि&त करता ह ैऔर गणुव�ा, रोग मुb �व�थ जीवन शैली के बारे म% िव�तार से बताता ह।ै भोजन सभी के जीवन का एक अिनवाय� िह�सा ह।ै यह जीवन के सं�ाना8मक, कामुक और गित के िलए �व�थ रहने के िलए शरीर को  ऊजा� और पोषक त8व देता ह।ै  
“उनवे म�ंद,ु  म�ंदे उनवु” 

 

 

परमाण ुऊजा� सयंं6 की शीतलक जल �णाली म� परमाण ुऊजा� सयंं6 की शीतलक जल �णाली म� परमाण ुऊजा� सयंं6 की शीतलक जल �णाली म� परमाण ुऊजा� सयंं6 की शीतलक जल �णाली म�  
जैवदषूण िनय6ंण के िलए एकीकृत दषूण िवरोधी रणनीितजैवदषूण िनय6ंण के िलए एकीकृत दषूण िवरोधी रणनीितजैवदषूण िनय6ंण के िलए एकीकृत दषूण िवरोधी रणनीितजैवदषूण िनय6ंण के िलए एकीकृत दषूण िवरोधी रणनीित 

 

पीपीपीपी....    वीरमािणवीरमािणवीरमािणवीरमािण    **** जैवदषूण एवं ऊZमीय पिरि�थितकी अनुभाग, जल एवं भाप रसायिनकी �भाग भा.प.अ.के. सुिवधाएं , क>पा'म 603102 तिमलनाडु 

* pveeras2000@gmail.com 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 शीतलन के उ�े~य से समु&ी जल लनेे वाले परमाणु ऊजा� सयंN? की जल शीतलक़ �णाली म% जैवदषूण सव�\ापी ह।ै जैवदषूण िबजली संयंN? की जल शीतलक़ �णािलय? के पिरचालन म% कई सम�याQ का कारण बनता ह,ै जैसे िक दबाव म% अिधक िगरावट, ऊZमा ह�तांतरण �मता म% कमी, शीतलक नली म% �वाह अवरोध, भौितक �ित और सतहधीन �ारण आिद। परंपरागत ^प से ऑ,सीकारक जैवनाशक? का उपयोग शीतलन जल �णािलय? म% जैवदषूण िनयंNण के िलए िकया जाता ह।ै इनम% कम लागत, आसान संचालन और समु&ी जल म% अ�छी तरह से काम करने वाली रसायन-,लोरीन के कारण अिधकांश िबजली उ8पादन सयंN? म% सबसे पसंदीदा जैवनाशक ह।ै हालांिक समु&ी जल म% काब�िनक रसायनो के साथ िaया से जहरीले उप-उ8पाद? का गठन पया�वरणीय िचता का एक कारण ह।ै इDही कारण? से इस जैवनाशक के िलए िनरंतर िनव�हन सीमा 0.2 ± 0.1 िमलीsाम �ित िलटर पर िनिहत की गई ह।ै 65 - 75 िकलोsाम �ित वग� मीटर �ित वष� के भार पर कलपा'म जैसी उd जैवदषूण दबाव �ेN म% यह माNा म&ास परमाणु िबजलीघर की निलय? म% जैवदषूण 3 से 14 िकलोsाम �ित वग� मीटर �ित वष� �तर पर िनयंNण म% �भावी रही ह।ै परंतु शीतलक़ �णािलय? म% यह जैवभार भी �वीकाय� नहK होता और इसीिलए संयंN म% साल म% कम से कम एक बार निलय? की द�ती सफाई करनी पड़ती ह।ै शीतलक़ �णािलय? म% जैवदषूण समुदाय की उपि�थित लावा� (कीट िडभ) के }ोत के ^प म% काय� करती ह ैऔर इससे उ8पािदत लावा� शीतलक़ �णािलय? म% अनु�वाह �ेN म% उपिनवेश �थािपत करते हB। चंूिक जैवदषूण सतह से संबंिधत ह,ै निलकाय? की सतह पर जैवदषूण िवरोधी लेप करने से इन जीव? को सतह पर उपिनवेश बनाने से रोका जा सकता ह ैऔर ऑ,सीकारक  जैवनाशक? से होने वाले पया�वरणीय नुकसान के बोझ को कम िकया जा सकता ह।ै जैवदषूण िवरोधी लपे के उपयोग से पूरे पानी (म&ास परमाणु िबजलीघर म% 33 घनिमटर �ित सेकंड) म% ऑ,सीकारक 
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जैवनाशक? का उपयोग कम होगा और शीतलक़ जल म% गैर-लि�त जीव? पर होने वाली हािन भी कम होगी। अिधक अप^पण बल (शीयर फोस�) �ेN म% 5 से 10 साल तक काम करने वाली “फाउल िरलीज कोिटग” तकनीक के आगमन के साथ इनका उपयोग संयंN शीतलन जल �णािलय? म% तेजी से बढ़ रहा ह।ै म&ास परमाणु िबजलीघर के जल अDतs�हण �ेN म% लगी जािलय? और कुडनकुलम परमाणु िबजलीघर की जल शीतलक़ �णाली म% सफल परी�ण, इस तकनीक के बेहतर होने का �दश�न करता ह।ै इस अ3ययन का नतीजा िदखलाता ह ैिक एकीकृत जैवदषूण िवरोधी रणनीित के अंतग�त जैवदषूण िवरोधी लेप और िन� �तर पर जैवनाशक? का उपयोग जैवदूषण का मुकाबला करने म% �भावी ह।ै 
 

 

नािभकीय ,धन के पुनसAसाधन के िलए िवलायक का िवकासनािभकीय ,धन के पुनसAसाधन के िलए िवलायक का िवकासनािभकीय ,धन के पुनसAसाधन के िलए िवलायक का िवकासनािभकीय ,धन के पुनसAसाधन के िलए िवलायक का िवकास: : : : एक पिरचचा�एक पिरचचा�एक पिरचचा�एक पिरचचा� 
 

सभुाष च/ंसभुाष च/ंसभुाष च/ंसभुाष च/ं****, सनातन महरासनातन महरासनातन महरासनातन महराणाणाणाणा, अिमत कुमारअिमत कुमारअिमत कुमारअिमत कुमार,  
सनुील कुमार ग0ुासनुील कुमार ग0ुासनुील कुमार ग0ुासनुील कुमार ग0ुा, टी स1ेवराजटी स1ेवराजटी स1ेवराजटी स1ेवराज, के राजनके राजनके राजनके राजन, बी एम आनदंराव एव ंए रिवशंकरबी एम आनदंराव एव ंए रिवशंकरबी एम आनदंराव एव ंए रिवशंकरबी एम आनदंराव एव ंए रिवशंकर पुनस�साधन समूह, इंिदरा गाँधी परमाणु अनुसDधान क% &, क>पा'म 603102 तिमलनाडु 

*spatel@igcar.gov.in 
 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 आज के इस भौितकवादी युग म% ऊजा� की मांग ब@त cयादा बढ़ गयी ह।ै  नए-नए ऊजा� �ोत? का अिवZकार और �चिलत ऊजा� �ोत? म% सुधार ने ऊजा� �ेN को ब@त िव�तृत और रोचक बना रखा ह।ै  अतः िव�ान वग� का ऊजा� �ेN शोध के िलए हमेशा से उ8सुकता का िवषय रहा ह।ै  भारत और इसके जैसे देश? म% जहाँ �य ऊजा� के �ोत सीिमत हB वहां परमाणु ऊजा� का िवशेष मह8व ह।ै भारतवष� म% परमाणु `धन पुनच�aण की पिरक>पना ने भिवZय के िलए ऊजा� की उपल�धता को एक नई िदशा दी ह।ै तापीय एवं &तु िरए,टर से िनकले @ए िवभािसत परमाणु `धन के पुनस�साधन एवं  पुनच�aण qारा परमाणु `धन की उपल�धता को कई गुना तक बढ़ाया जा सकता ह।ै  भिवZय के िलए ऊजा� की उपल�धता की दिृ_ से भारतवष� म% िवखंडनीय (िफसाइल) यूरेिनयम की सीिमतता और उव�र (फटा�इल) थोिरयम की �चुरता पुनस�साधन और पुनच�aण को और भी आव~यक बनाता ह।ै  भारत म% नािभकीय `धन के पुनस�साधन की तकनीक िवकिसत अव�था म% ह।ै  इसके तहत रसायन �िaया के िवकास से लेकर कण�धार Xलांट (पायलट Xलांट) का िनमा�ण इंिदरा गाँधी परमाणु अनुसDधान क% & के पुनस�साधन समूह qारा िकया जा चुका ह।ै  िन^पक Xलांट (डी एफ आर पी) को �वत�न (कमीि�ग �टेज) म% लाया जा रहा ह ैएवं \वसाियक �तर का Xलांट (एफ आर एफ सी एफ) िनमा�णाधीन ि�थित म% ह।ै  ��तुत पN म% &तु िरए,टर के िनग�त नािभकीय `धन के पुनस�साधन के िलए उपयुb िवलायक के िवकास और इससे सvबंिधत चुनौितय? की पिरचचा� की गयी ह।ै    
 ��तावना: नािभकीय `धन के पुनच�aण की अवधारणा इसके पुनस�साधन के िबना संभव नहK ह।ै  िवभािसत नािभकीय `धन का पुनस�साधन एक बृहद काय��ेN हB जो कई चरण? म% संप9 होता ह।ै  अगर ब@त कम श�द? म% पुनस�साधन को पिरभािष त  िकया जाये तो यह वो �िaया ह ैिजसम% अहम Xलूटोिनयम और यूरेिनयम को िवभािसत नािभकीय `धन से अलग िकया जाता ह।ै  पुनस�साधन म% कटे @ए `धन िपन के टुकड़? का नाइिSक अvल म% घुलना पहला रासायिनक कदम होता ह।ै  यह �िaया एक िवशेष �कार के उपकरण म% की जाती ह ै िजसको िवलायक (िडसॉ>वर) कहा जाता ह।ै  िडसॉ>वर को पुनस�साधन Xलांट का िदल भी कहा जाता ह।ै  इस चचा� म% िवलायक की सvपूण� \ा|या की गयी ह।ै  
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सामा�यसामा�यसामा�यसामा�य    सवेा सगंठन सवेा सगंठन सवेा सगंठन सवेा सगंठन ((((जीएसओजीएसओजीएसओजीएसओ)))), कHपाIम कHपाIम कHपाIम कHपाIम     म� अमल म�म� अमल म�म� अमल म�म� अमल म�    लाए जा रह ेलाए जा रह ेलाए जा रह ेलाए जा रह े 
अपिशJ  िनपटान के अिभनव तकनीकअपिशJ  िनपटान के अिभनव तकनीकअपिशJ  िनपटान के अिभनव तकनीकअपिशJ  िनपटान के अिभनव तकनीक 

 

2ीमती वनजा नागराजू2ीमती वनजा नागराजू2ीमती वनजा नागराजू2ीमती वनजा नागराजू****, 2ी आर म3ुगन 2ी वी2ी आर म3ुगन 2ी वी2ी आर म3ुगन 2ी वी2ी आर म3ुगन 2ी वी. . . . मनोहरनमनोहरनमनोहरनमनोहरन योजना एवं कंXयूटर अनुभाग, सामाDय सेवा संगठन,  क>पा'म-603102 तिमलनाडु 

*vanaja@igcar.gov.in 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 क>पा'म टाउनिशप म% लगभग पांच हजार घर और लोक भवन हB। �ितिदन, औसतन, 1.5 टन-जैव अपिश_  और 4 से 4.5 टन-अDय अपिश_ उ8प9 होता ह।ै  टाउनिशप म% अमल म% लाए जा रहे ठोस अपिश_ �बंधन �णाली म% हर घर से कूड़े-कचरे का एकNण, }ोत-�थल पर ही पृथ'रण तथा अगली �िaया और िनपटान के िलए कूड़े-कचरे के याड� तक पिरवहन शािमल ह।ै   यह आलेख क>पा'म म% अमल म% लाए जा रह ेअपिश_ िनपटान की तीन उ9त तकनीक? का वण�न करता ह,ै यािन गैर जैव िन�ीकरण के िलए चंुबकीय तापीय अपिश_ नाशन �णाली (magnetic thermal waste destruction 

system) (�व� छ मशीन), रसोईघर के अपिश_? के िलए िनसग�ऋणा तकनीक आधािरत बायो-गैस संयंN और सूखी पि�य? के िलए बायोमास ि�केिटग �ेस। 
 �व�छ मशीन �व�छ मशीन �व�छ मशीन �व�छ मशीन  चंुबकीय तापीय अपिश_ नाशन �णाली (�व�छ मशीन) अपिश_ नाशन संबंधी पूण�त: नई दिृ_कोण ह ैिजसम% नाशन के िलए `धन और भ�ी की आव~यकता नहK होती।  इस �िaया म% िनयंिNत ऑ,सीजन की उपि�थित से चंुबकीय �वाह उ8प9 की जाती ह ै िजससे अपिश_ का संपूण� �दाह सुिनि�त होता ह।ै  �णाली जारणकारी नाशन �िaया से आरंभ होती ह ैजो साव�जिनक ठोस अपिश_ पदाथ� के अंतराणुक (Intermolecular) संबंध? का िव�छेद करके उDह% राख म% अपघिटत करती ह ै (संपूण� नाशन)।  वायु उ8सज�न, MoEF&CC- पया�वरण वन और जलवायु पिरवत�न मंNालय एवं क% &ीय �दषूण िनयंNण बोड� (सीपीसीबी/CPCB) के मानद�ड़?  से काफी कम हB और सीपीसीबी (CPCB) भ�मक  उ8सज�न  मानक? के अनुपालन हतुे परी�ण और पुि_ की गई ह।ै  उ8प9 राख म% िम�ी के गुण होते हB और इससे िनरापद ^प से भूिम को भरा जा सकता ह ै,य?िक इसम% िकसी तरह के संकटजनक त8व नहK होते हB।  
 

 िनसग
ऋणा तकनीक आधािरत बायोिनसग
ऋणा तकनीक आधािरत बायोिनसग
ऋणा तकनीक आधािरत बायोिनसग
ऋणा तकनीक आधािरत बायो----गसै संयं�गसै संयं�गसै संयं�गसै संयं� िनसग�ऋणा संयंN? का अिभक>पन रसोईघर?, स�जी बाजार?, कसाइखान?, खाy एवं फल �सं�करण उyोग?, कृिष अपिश_ और बायोमास म% उ8प9, जैव िन�ीकरण अपिश_ पदाथ� के िवकेD&ीकृत ढंग से �बंधन एवं �कमण के िलए िकया गया ह।ै  अपिश_ को पहले गैर जैव िन�ीकरण पदाथ� को हटाने के िलए सावधानीपूव�क पृथक िकया जाता ह ैऔर तब घोल/गारा बनाने के िलए एक^िपत िकया जाता ह।ै तब इसे aमब[ तरीके से �थमत: वायुजीवी और िफर अवायवीय �aमण से संसािधत िकया जाता ह।ै इस �aमण से बायोगैस, बिहः�ावीजल (एफलुएंट वाटर) एवं अपतृण मुb अ�छी गणुव�ा  के  खाद उ8प9  होते हB।  
 बायोमास ि�केिटग !ेसबायोमास ि�केिटग !ेसबायोमास ि�केिटग !ेसबायोमास ि�केिटग !ेस बड़ी माNा म% सूखी पि�य? एवं टहिनय? के पिरवहन, भंडारण, �बंधन और िनपटान, एक ब@त बड़ी सम�या ह।ै पि�य? के सीधे जलाने की पारंपिरक िनपटान िविध \ापक वायु �दषूण से जुड़ी ह ैऔर यह संर�ा की दिृ_ से भी खतरनाक ह।ै इसके अलावा, अनाव~यक काब�नमय राख की बड़ी �ितशत उ8प9 होती ह,ै िजसे िनपटाना पड़ता ह।ै बायोमास ि�केिटग, खुले बायोमास पदाथ� का सघनीकरण ह,ै िजससे सुगिठत, एक^प, उd �थूल घन8व के सम^प आकर  
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के ठोस टुकडे बनाए जाते हB, िजनका आसानी से इ�धन के ^प म% उपयोग िकया जा सकता ह।ै सूखे पि�य? की ि�केिटग, �दषूण की सम�याQ को कम करती ह ैऔर ि�केट का उपयोग घरेल ूउ�े~य? (खाना पकाने, हीिटग, बारबे,यूइंग) और sामीण उ�े~य? (कृिष उyोग, खाy �सं�करण) दोन? के िलए sामीण और शहरी �ेN? म% िकया जा सकता ह।ै 
 िन"कष
िन"कष
िन"कष
िन"कष
 क>पा'म टाउनिशप म% �व�छ और हिरत पया�वरण को कायम रखने हतुे, सामाDय सेवा संगठन म%, उपरोb अपिश_ िनपटान की तीन? �णािलय? का �भावी ढंग से उपयोग िकया जा रहा ह।ै  
 

 

नािभकीय ऊजा� अनसुधंान एव ंिवकासनािभकीय ऊजा� अनसुधंान एव ंिवकासनािभकीय ऊजा� अनसुधंान एव ंिवकासनािभकीय ऊजा� अनसुधंान एव ंिवकास 

 

काकाकाका. . . . केकेकेके. . . . जीजीजीजी. . . . िव4ािव4ािव4ािव4ा**** फाम�का¡ोिस िवभाग , एस सी आर ए चे9ई *crisiddhacorrespondence@gmail.com 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 नािभकीय ऊजा� िजसे िनयंिNत परमाणु अिभिaया से उ¢प9 िकया जाता ह।ै भारत नािभकीय िव�ान एवं �ौyौिगकी के �ेN म% आ8मिनभ�र ह।ै नािभकीय िवyुत् संयंN के िरए,टर कोर म% सामाDयतः यूरेिनयम की िवखंडन �िaया होती ह।ै भारतीय परमाणु काय�aम का मु|य भाग तापीय िरए,टर ह ैिजसम% �ाकृितक यूरेिनयम को `धन और भारी पानी को मंदक और शीतलक के ^प म% �योग िकया जाता है। नािभकीय ऊजा� का �योग �थमो�र िबजली के उ¢पादन के िलए िकया जाता ह।ै िवF के कुल िबजली का 20 �ितशत परमाणु ऊजा� से िमलता ह।ै संयुb राcय अमेिरका, �ांस, जापान और यूरोपीय देश अपने िवyुत् खपत का 19 �ितशत परमाणु ऊजा� से करते हB। कई सैDय और कुछ नागिरक जहाज परमाणु समु&ी �णोदन का उपयोग करते हB। ROR SAT mंृखला और SNAP-10A जैसे अंतिर� िवमान पूण� िवकिसत परमाणु िरए,टर का उपयोग करके ��ेिपत िकया गया था। िवखंडन और संलयन दोन? अंतिर� �णोदन अनु�योग? के िलए संभावनापूण� िदखता ह।ै अंतिर� अिभयान? और �योग? को ऊजा� �दान करने के िलए नािभकीय ऊजा� का �योग िकया जा रहा ह।ै �थािपत परमाणु �मता 1960 म% एक गीगावाट से भी कम था जो आज हज़ार गीगावाट से भी अिधक हो गया ह।ै डॉ. होमी भाभा qारा िकये गए मह8वपूण� �यास? से भारत ने नािभकीय काय�aम की आधारिशला रखी थी. इस �ेN म% भारत की उपलि�धय? को अंतरा�xीय �तर पर माDयता �ा� @ई ह।ै भारत म% �थािपत भापअ क% &, आईजीसीएआर, वीईसीसी एवं कैट िवकरण संबंधी �वा�थ एवं सुर�ा के �ेN? म% \ापक अनुसंधान और िवकास काय� िकये हB। िव�ान एवं तकनीकी के अनेक मह8वपूण� िवषय? म% मूलभूत एवं अनु�योगा8मक काय� पर बल देने के कारण इन सं�थान? म% �ौyौिगकी एवं मूलभूत अनुसंधान? म% मह8वपूण� वृि[ @ई ह।ै भारत और चीन िवF की तेजी से उभरती @ई दो अथ�\व�थाएं हB और फा�ट �ीडर िरए,टर का िवकास कर रह ेहB जोिक भिवZय म% उ¢प9 होने वाली ऊजा� आपूित की कमी को िमटाने म% सहायता कर%गे। परमाणु ऊजा� एक संपोषणीय ऊजा� }ोत ह ैजो िवदेशी तेल पर िनभ�रता को कम करते @ए काब�न उ¢सज�न को भी कम करता ह ैऔर ऊजा� सुर�ा को बढ़ाता ह।ै यह ऊजा�, जीवा~म `धन के �मुख \वहार िवक>प के िवपरीत पारvपिरक वायु �दषुण नहK फैलाती ह।ै परमाणु ऊजा� ही अिधकांश पि�मी देश? के िलए ऊजा� �दान करता ह ैलेिकन इससे उ¢प9 कचरे के भंडारण का काम जोिखम भरा होता ह।ै 
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उपयोगकता� क� ि
त िडजाइन म� धारणीयता संघिटत करने हते ुएक मॉडलउपयोगकता� क� ि
त िडजाइन म� धारणीयता संघिटत करने हते ुएक मॉडलउपयोगकता� क� ि
त िडजाइन म� धारणीयता संघिटत करने हते ुएक मॉडलउपयोगकता� क� ि
त िडजाइन म� धारणीयता संघिटत करने हते ुएक मॉडल 

 

अनूअनूअनूअनूषाषाषाषा    थातीथातीथातीथाती**** सामाDय  सेवा संगठन, क>पा'म- 603102 तिमलनाडु 

*anusha@igcar.gov.in 
 

साराशं साराशं साराशं साराशं     
 

 हमारा समाज िनयिमत ^प से एक चौथाई आबादी से परामश� िकए िबना िनण�य करता ह।ै हम पूरे समुदाय के िवचार? और अनुभव? के िबना ही भूिम उपयोग, ऊजा� उ8पादन और �ाकृितक संसाधन? संबंधी िवक>प? का चयन कर रह ेहB। एक िनज£व वा�तुकार, नागिरक? के इस समूह की तुलना म% जन-नीित का अिधक उ>लेख करती ह।ै ,या आप अनुमान लगा सकते हB िक यह िकस समूह से संबंिधत ह?ै यह बd? से संबंिधत ह।ै 
 

 चंूिक हम वा�तुकार टाउनिशप िडज़ाइन पर काय� करते हB और यह आ�य� की बात नहK ह ैिक अिधकतर नगर वय�क? qारा िडजाइन की जाती हB। वा�तुकार, अिभयंता, राजनेता और कभी-कभी कुछ �भावशाली नागिरक। शायद ही आप चार साल के समूह के श�द? पर िवचार करते हB, जो मुि~कल से इतने लंबे होते हB िक बस पर चढ़ने के िलए इसकी हBडल तक प@चं सक% । अगर हम बd? से हमारे टाउनिशप को िडजाइन करने के िलए कहा जाए तो ,या होगा? 

 

 जब बdे एक जगह का सपना देखते हB, उनम% से अिधकतर हमेशा अपने िडजाइन म% आमोद-�मोद, खेल और गितिविध शािमल करते हB। अब, यह चीज वह नहK ह ैिजसे वय�क �ाथिमकता देते हB। िकतु शोध से पता चलता ह ैिक आमोद-�मोद, खेल एवं गितिविधयां ठीक वही हB िजनकी ज़^रत वय�क? को भी �व�थ रहने के िलए पड़ती ह।ै बोड� भर म%, बdे अपने शहर की योजना म% शािमल होते हB। वे सभी के िलए, ¥हीलचेयर पर बैठी अपनी दादी से लेकर बेघर मिहला तक, िजसे वे पाक�  म% सोते @ए देखते हB, िडजाइन करते हB।  बdे जीिवत �ािणय? के िलए िडजाइन करते हB, कार?, अहकंार? या िनगम?/िनकाय? के िलए नहK। हमने जो आिखरी और शायद सबसे अिधक आकष�क खोज की ह ैिक जो नगर बd? के िलए अनुकूल हB, वे सभी के िलए अनुकूल हB।  ऐसे �ेN? म% �काश जहां पहल ेअंधेरे @आ करते थे तािक उd िवyालय? के छाN/छाNाएं रािN म% क�ाQ के प�ात सुरि�त अपने घर जा सक% । बाइिकग और पैदल चलने के अलग-अलग रा�ते ह? तािक तेज बाइक चलाने वाल ेयुवा लोग? को ट'र नहK मार%गे ,य?िक वे धीरे-धीरे चलते हB। 
 

 यह �योग कुछ मह8वपूण� रह�य �कट करेगा। यिद हम अपनी योजना म% बd? को शािमल नहK कर रह ेहB, हम नहK तो और कौन शािमल कर रहा ह?ै, यह एक मह8वपूण� िबDद ुह।ै ,या हम रंग-अंधता के लोग, �वासी नागिरक?, बुजुग� एवं िद\ांग? अथवा कम आय वाले लोग? को सुनते हB? हम कौन से अिभनव िडजाइन समाधान को अनदेखा कर रह ेहB, ,य?िक हम सvपू ण� समुदाय की आवाज को नहK सुन रह ेहB। हम िबना पूछे अDय लोग? की ज^रत? और इ�छाQ को संभवतः नहK जान सकते हB। यह बd? और हर िकसी के िलए लागू होता ह।ै  अत: वय�क?,  बd?  को भिवZय के नागिरक के ^प म% सोचना बंद कर%, इसके बजाय, नागिरक जो वे आज हB, उनका मू>यांकन करना आरंभ कर%।  हमारे बd?  की िडजाइन की @ई नगर जो हम% अिधक खुशहाल और �व�थ बनाएंगे ,य?िक ये �कृित, खेल, गितिविध, सामािजक संपक�  और स¦दय� से भरे-पूरे शहर ह?गे। बdे उन नगर? की िडजाइन कर रह ेहB िजनम% हम सभी रहना चाहते हB। 
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नवीकरणीय ऊजा� नवीकरणीय ऊजा� नवीकरणीय ऊजा� नवीकरणीय ऊजा� ((((जलजलजलजल, सौरसौरसौरसौर, हवाहवाहवाहवा, Nवार इ"यािदNवार इ"यािदNवार इ"यािदNवार इ"यािद) ) ) ) के उ"पादन म� �गितके उ"पादन म� �गितके उ"पादन म� �गितके उ"पादन म� �गित 

 

यू यू यू यू ....पीपीपीपी. . . . 2ीवा5तव2ीवा5तव2ीवा5तव2ीवा5तव**** केएआरपी, बीएआरसीएफ, क>पा'म 603102 तिमलनाडु *upshpu@rediffmail.com' 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 �कृित �द� \व�था को चुनौती देते @ए मानव ने अपने उपयोग की अनेक व�तुएं उ¢पािदत करने हतुे िवकास aम की लvबी याNा तय की ह।ै इस �िaया म% नए नए उyोग लगाए हB। इन उyोग? को कोयला, �ाकृितक गैस, पेSोिलयम पदाथ� आिद से चलाया जाता ह।ै इन पदाथ� के जलाने से धुआँ िनकलता ह ै िजसमे काब�न डाई-ऑ,साइड,  काब�न मोनो-ऑ,साइड,  हाइCोजन स>फाइड, स>फर डाई-ऑ,साइड, अधजले काब�न इ8यािद होते हB। संयंN? म% �ाथिमक पदाथ� के �सं�करण से नए पदाथ� बनाये जाते हB, इस �िaया म% अनेक रसायन? का �योग िकया जाता ह।ै अंितम उ8पाद के उप-उ8पाद के ^प म% संयंN? से अनेक घातक अपिश_ पदाथ� िनकलते हB िजसका िन�तारण िबना कोई उपचार िकए सीधे िकसी �ाकृितक जल}ोत जैसे नदी, तालाब, समु& आिद म% कर िदया जाता ह ैजो जल�दषूण के ^प म% बेकसूर �ाणी को खतरे म% डालते हB वहK इसके गैसीय घटक पया�वरण म% िमलकर वायु �दषुण को बढ़ाता ह ैजो लोग? के �वा��य पर गहरा असर डालता ह।ै  
 औyोिगक देश? ने औyोगीकरण की �िaया म% िवरासत के ^प म% �दषुण अवaिमत पया�वरण छोड़ा हB इसका पिरणाम सभी जनमानस को भुगतना पड़ेगा। इस �भाव को दरू करने के िलए काफी ऊजा� की आव~यकता एवं पािरि�थितक के अनुकूल िवकास के �ित वचनब[ता को म�ेनजर रखते @ए �व�छ ऊजा�, �व�थ पया�वरण, एवं उ9त तकनीक पर िवचार करना अित आव~यक कदम एवं समय की मांग ह।ै  
 परंपरागत ऊजा� के सीिमत भंडार? एवं िनरंतर बढ़ती मांग से उ¢प9 असंतुलन को 3यान म% रखते @ए यह आव~यक हो गया ह ैिक ऊजा� खपत की मांग को पूरा करने के िलए वैकि>पक नवीकरणीय ऊजा� }ोत पर 3यान क% ि&त िकया जाए जो �कृित के �ांगण म% सहज उपल�ध ह।ै िजसम% सौर ऊजा�, पवन ऊजा�, भूताप ऊजा�, कूड़े-कचरे से �ा� ऊजा�, सामुि&क ताप ऊजा�, एवं बायो गैस ऊजा� इ8यािद शािमल ह ै जो �दषुण मुb ह ै एवं पया�वरण के िलए वरदान ह।ै पया�वरण �व�छ रहगेा तो िनि�त तौर पर शरीर की �ितरोधक �मता बढ़ेगी, उसका सीधा असर रोग रिहत जीवन एवं दीघा�यु के तौर पर नजर आएगा एवं इसका सीधा और सकारा8मक असर देश की काय� एवं उ8पादन �मता पर पड़ेगा. वा�तिवक िवकास तभी संभव ह ैजब मानव एवं �कृित के बीच �ेम-मूलक संबंध? की �थापना हो. 
 लेिकन �गित की होड़ एवं भौितकता के इस अंधी दौड़ म% भूले @ए लोग िकसी भी हालत म% ये मानने के िलए तैयार नहK हB िक वे भूले @ए हB और न हK वे लौटना चाहते हB। यिद सुबह के इन भूल? को शाम से पहले लौटा लाने की चे_ा की जाती ह ै तो वे उसे �ितिaयावादी यथा-ि�थितवादी, कूपम�डूक, आधुिनकता के िवरोधी और परvपरावादी कहकर द8ुकार िदया जाता ह।ै �व�छ ऊजा�, �दषूणमुb पया�वरण के सव�^पेण िवकासाथ� जन-जन के §दय म% नयी सोच भरनी होगी, जन जाग^कता लाकर नवयुग के अ�णोदय की cयोित हर घर म% फैलानी होगी, तभी हम िवF के सवId िशखर पर आ^ढ़ ह?गे।  
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तरल धात ुपूल म� ऊOमा उ"पादक मलब ेऔरतरल धात ुपूल म� ऊOमा उ"पादक मलब ेऔरतरल धात ुपूल म� ऊOमा उ"पादक मलब ेऔरतरल धात ुपूल म� ऊOमा उ"पादक मलब ेऔर 

    कोर कैचर थाल की शीतलता पर िनिORय जटे का �भावकोर कैचर थाल की शीतलता पर िनिORय जटे का �भावकोर कैचर थाल की शीतलता पर िनिORय जटे का �भावकोर कैचर थाल की शीतलता पर िनिORय जटे का �भाव 

 

िव4ासागर झाड़ेिव4ासागर झाड़ेिव4ासागर झाड़ेिव4ासागर झाड़े****, डॉडॉडॉडॉ. . . . अिनल कुमार शमा8 और डॉअिनल कुमार शमा8 और डॉअिनल कुमार शमा8 और डॉअिनल कुमार शमा8 और डॉ. . . . बसतं कुमार नशीनेबसतं कुमार नशीनेबसतं कुमार नशीनेबसतं कुमार नशीन े&त िरए,टर �ौyोिगकी समूह, इंिदरा गांधी परमाणु अनुसंधान क% & , क>पा'म 603102 तिमलनाडु 

*jhade05betul@gmail.com 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 आंतिरक ताप }ोत के साथ एक बेलनाकार एD,लोज़र म% �ाकृितक संवहन गम£ ह�तांतरण के िN-आयामी (3-डी) सं|या8मक िसमुलेशन िकया गया ह।ै &\मान, गित और ऊजा� के 3-डी समीकरण एक सीएफडी सॉ>वर qारा हल िकए गए हB। दबाव-वेग युnमन के िलए PISO ए>गोिर�म के साथ एक मानक k-ε मॉडल का उपयोग करके टबु�ल%स को मॉडल िकया गया ह।ै वत�मान अ3ययन म% 16 मेगावाट और 20 मेगावाट के दो अलग-अलग ताप }ोत? के साथ तीन अलग-अलग िवDयास 90°, 135° और 180°  वाले शीतलन पाइप? के समुह पर िवचार िकया गया ह।ै बाड़े को कम 
Prandtl सं|या वाले  तरल धातु, अथा�त् सोिडयम (Pr = 0.0045) से भरा गया ह।ै गम£ पैदा करने वाल ेकोर मलबे के अंदर और संsह Xलेट के शीष� पर तापमान का मापन समय के साथ �ा� िकया।  इस अ3यन से यह �ात @आ ह ैिक 180° पाइप, 90° और 135° पाइXस की तुलना म% एक अनुकूल िवक>प ह।ै यह मलबे से गम£ ह�तांतरण को बढ़ाता ह।ै इसके अलावा, यह 20 मेगावाट थम�ल लोड को समायोिजत करने म% स�म ह,ै जो दघु�टना के बाद गम£ हटाने के दौरान सभी सीमा िडजाइन सीमा का सvमान करता ह।ै 

 


तु �जनक िरए�टर के िबगिनग ऑफ़ लाइफ कोर म� गंभीर दघु�टना 
तु �जनक िरए�टर के िबगिनग ऑफ़ लाइफ कोर म� गंभीर दघु�टना 
तु �जनक िरए�टर के िबगिनग ऑफ़ लाइफ कोर म� गंभीर दघु�टना 
तु �जनक िरए�टर के िबगिनग ऑफ़ लाइफ कोर म� गंभीर दघु�टना  
पयAत ,धन गलन एव ं�वाह का गितकी अ(ययनपयAत ,धन गलन एव ं�वाह का गितकी अ(ययनपयAत ,धन गलन एव ं�वाह का गितकी अ(ययनपयAत ,धन गलन एव ं�वाह का गितकी अ(ययन 

 

अनजु दबुेअनजु दबुेअनजु दबुेअनजु दबु*े,  डॉडॉडॉडॉ. . . . अिनल कुमार शमा8 और डॉअिनल कुमार शमा8 और डॉअिनल कुमार शमा8 और डॉअिनल कुमार शमा8 और डॉ. . . . बसतं कुमार नशीनेबसतं कुमार नशीनेबसतं कुमार नशीनेबसतं कुमार नशीन े&तु िरए,टर �ौyोिगकी समूह, इंिदरा गांधी परमाणु अनुसंधान क% & , क>पा'म 603102 तिमलनाडु 
*anuj@igcar.gov.in 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 &तु �जनक िरए,टर म% िकसी अ�8यािशत दघु�टना के दौरान परमाणु `धन के गलन की Dयूनतम संभावना होती ह।ै िवशेष ^प से अन�ोटे,टेड Sांिसएंट ओवरपावर ए,सीड%ट (संि�� ^प से यूटोपा) के अंतग�त परमाणु `धन गलन के प�ात तरल अव�था म% Yयूल िपन की अ�ीय िदशा म% �वािहत हो सकता ह।ै यह �वाह इन-िपन Yयूल मोशन के नाम से जाना जाता ह।ै पूव� अ3ययन के अनुसार इ¨ीिलि�यम  कोर म% यह �वाह िरए,टर सुर�ा के दिृ_कोण से लाभकीय ह।ै वत�मान अ3ययन का उ�े~य इस बात की पुि_ करना ह ैिक ,या िबगिनग ऑफ़ लाइफ कोर (संि�� ^प से बीओएल कोर) म% भी यह लाभ उपल�ध होगा। पिरणाम दशा�ते हB िक बीओएल कोर म% गिलत `धन का �वाह िनि�त ^प से लाभकीय ह,ै परDतु यह \ापक `धन गलन को रोक पाने म% असमथ� रहता ह।ै `धन गलन का थमIडायनािमक िवLेषण यह दशा�ता ह ैिक  इ¨ीिलि�यम  कोर की तुलना म% बीओएल कोर म% गिलत `धन के वाZपीकरण की अिधक संभावना ह।ै 
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नािभकीय ऊजा�  का भिवOय एव ंभारतनािभकीय ऊजा�  का भिवOय एव ंभारतनािभकीय ऊजा�  का भिवOय एव ंभारतनािभकीय ऊजा�  का भिवOय एव ंभारत 

 

मोरमकुुट  िसहमोरमकुुट  िसहमोरमकुुट  िसहमोरमकुुट  िसह**** काप� 2, बीएआरसी क>पा'म 603102 तिमलनाडु 

* mukut8877@gmail.com 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 कई देश परमाणु ऊजा� को िवकिसत करने म% सिaय हB, िजसम% चीन, भारत, जापान और पािक�तान शािमल ह।ै सभी सिaय ^प से तेज़ और तापीय �ौyोिगकी का िवकास कर रह ेहB। चीन की 100 से cयादा संयंN बनाने की योजना ह,ै जबिक अमेिरका म% इसके आधे िरए,टर? के लाइस%स को लगभग 60 वष� के िलए पहल ेही िव�तािरत कर िदया गया ह ैऔर 30 नए िरए,टर बनाने की योजना िवचाराधीन ह।ै इसके अलावा, US NRC और अमेिरकी ऊजा� िवभाग ने हलके पानी के िरए,टर की ि�थरता म% अनुसंधान शु^ िकया ह ैिजससे िरए,टर लाइस%स को 60 साल से अिधक के िव�तार की अनुमित िमलने की आशा ह,ै 20 साल की वृि[ के साथ, बशत© िक सुर�ा को बनाए रखा जाए, ,य?िक िरए,टर? को वापस करने के qारा गैर-CO2-उ8सज�न उ8पादन �मता "अमेिरकी ऊजा� सुर�ा को चुनौती दे सकती ह,ै िजससे संभािवत ^प से sीनहाउस गैस उ8सज�न म% वृि[ हो सकती ह ैऔर िबजली की मांग और आपूित के बीच असंतुलन पैदा हो सकता ह।ै" वष� 2008 म%, अंतरराxीय परमाणु ऊजा� एज%सी (IAEA) का पूवा�नुमान ह ैिक 2030 तक परमाणु ऊजा� �मता दगुुनी हो सकती ह।ै हालांिक िबजली उ8पादन के परमाणु िह�से को बढ़ाने के िलए यह पया�� नहK होगा।  परमाणु ऊजा� के शांितमय उपयोग के काय� म%, नािभकीय ऊजा� पर आधािरत िवyुत उ8पादन का �थम �थान ह ैएवं भारत ने इस �ेN म% कई उपलि�धयां �ा� की ह।ै  देश के भिवZय की आव~यकताQ हतुे अिधक िवyुत उ8पादन �मता एवं उपल�ध }ोत? को 3यान म% रखते @ए िवyुत उ8पादन म% वृि[ के िलए परमाणु ऊजा� के दोहन हतुे एक सुिनयोिजत काय�aम का िaयाDवयन िकया जा रहा ह।ै  अनुसंधान एवं िवकास काय� का एक सुदढ़ृ ढांचा तैयार िकया गया ह ैजो अनुसंधान एवं िवकास गितिविधय? के सुचा^ िनयोजन तथा उसके qारा परमाणु ऊजा� िवभाग को िदए गए दािय8व को पूरा करने म% एक आधार भूिमका का िनवा�ह कर रहा ह।ै  िवकासा8मक आव~यकताQ की पूित हतुे सामिरक ^प से मह8वपूण� अनेक �ौyोिगिकय? म% िनपुणता �ा� की गई ह।ै `धन पुनस�साधन, समृि[करण, िवशेष पदाथ� का उ8पादन, कंXयूटर, लेसर, 8वरक, आिद के �ेN? म% �वदेशी �ौyोिगकी का िवकास हमारे भिवZय की ऊजा� मांग? की पूित हेतु हमारे ऊजा� }ोत? के दोहन से संबंिधत संचािलत हमारी संपूण� गितिविधय? का िचNण करती हB।  िविकरण �ौyोिगकी एवं आइसोटोप अनु�योग ऐसे अDय �मुख �ेN हB जहां परमाणु ऊजा� का �वा��य संर�ण, कृिष, उyोग, जलिव�ान एवं खाy पिरर�ण के िलए शांितमय उपयोग िकया जाता ह ैतथा जहां हम% आ8मिनभ�रता �ा� @ई ह।ै उपरोb लेख म% भारत और िवF म% नािभकीय ऊजा� के अनुसंधान एवं िवकास म% हो रही गितिविधय? एवं भावी योजनाQ के बारे म% �काश डाला गया ह ै। 
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परमाण ुऊजा� की िवकास या6ा परमाण ुऊजा� की िवकास या6ा परमाण ुऊजा� की िवकास या6ा परमाण ुऊजा� की िवकास या6ा : : : : भारतीय स�दभ� म�भारतीय स�दभ� म�भारतीय स�दभ� म�भारतीय स�दभ� म� 
 

िहत:/ कुमार यादविहत:/ कुमार यादविहत:/ कुमार यादविहत:/ कुमार यादव**** बीएआरसीएफ, क>पा'म 603102 तिमलनाडु *hkyadav991@gmail.com 

 

साराशंसाराशंसाराशंसाराशं 

 

"इटली का नािवक नई दिुनया म% आ प@चँा ह।ै" इस सांकेितक संदेश ने 2 िदसंबर 1942 को परमाणु युग के �ारंभ की घोषण की। यह नािवक इतालवी अमरीकी भौितक-िव�ानी एनिरको फम£ थे। उस दोपहर अमेिरका के िश कागो िवFिवyालय के �टेिडयम म% फम£ तथा उनके साथी पहली बार परमाणु पर काबू पाने म% सफल @ए। िवF की पहली परमाणु भ�ी म% स|त िनयंNण म% ऊजा� उ8पादन के िलए परमाणु का िवखंडन िकया गया।  फम£ सचमुच एक नई दिुनया म% प@चँ गए थे। आज िवF म% �थािपत िवशाल परमाणु ऊजा� क% &? तथा परमाणु अ�? को देखकर लगता ह ैिक यह अिवZकार हम% कहां से कहां ले आया ह।ै  
 ऊजा� के िलए लालािय त दिुनया सूय� और तार? के चमकते �काश की ओर भी ईZया� की दिृ_ से देखती ह।ै  
 उपरोb शीष�क के अंतग�त हम िन� िबदQु की चचा� कर%गे।  

1. नािभ कीय िवख�डन: परमाणु ऊजा� िवभाग िवभाजन  
2. ऊजा� उ8पादन  
3. mंृखला अिभ िaया: ,या िमला हम%।  
4. नािभ कीय िरए,टर  
5. नािभ कीय संलयन: ऊजा� का चरम �ोत।  
6. परमाणु ऊजा� जगत के संकट  
7. परमाणु ऊजा� : िस'े का दसूरा पहलू  
8. परमाणु ऊजा�: ,या खोया,  ,या पाया  
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धात ुWयूल िपस के साथ �ायोिगक उप धात ुWयूल िपस के साथ �ायोिगक उप धात ुWयूल िपस के साथ �ायोिगक उप धात ुWयूल िपस के साथ �ायोिगक उप – असXेबली का थम�ल हाइYोिल�स िवZषेणअसXेबली का थम�ल हाइYोिल�स िवZषेणअसXेबली का थम�ल हाइYोिल�स िवZषेणअसXेबली का थम�ल हाइYोिल�स िवZषेण 

 

अिमत कुमार अिमत कुमार अिमत कुमार अिमत कुमार चौहानचौहानचौहानचौहान****, राजकुमार टीराजकुमार टीराजकुमार टीराजकुमार टी, के नटेसनके नटेसनके नटेसनके नटेसन, एन काशीनाथनएन काशीनाथनएन काशीनाथनएन काशीनाथन, के वलुेसामीके वलुेसामीके वलुेसामीके वलुेसामी िरए,टर िडजाइन समूह, िरए,टर कोर और अस%बली िडवीजन इंिदरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क% &, क>पा'म – 603 102 *amitchauhan@igcar.gov.in 

 सारांश 

 टन©री मेटल Yयूल (EU - 23w% Pu - 6% Zr) के िविकरण \वहार का मू>यांकन करने के िलए, यह FBTR िरए,टर कोर म% 01 - 04 �थान पर ि�थत ISZ - 100 िवशेष SA म% ि�थत तीन धातु `धन िपस को िविकरिणत करने का ��ताव ह।ै िपस को 318 ड�>यू / सेमी तक के िशखर लीिनयर हीट रेिटग (एलएचआर) पर संचािलत करने के िलए िडज़ाइन िकया गया ह ै- सामाDय ऑपरेशन के दौरान 100 जीड�>यूडी / टी तक। िविवधताQ के दौरान (जैसे िक िवशेष एसए म% �वाह म% �कावट), यह आव~यक ह ैिक Dयूनतम पता लगाने योnय �वाह म% कमी और सुरि�त संचालन सुिनि�त करने के िलए mेणी 2 इव%ट िडजाइन सुर�ा सीमा का सvमान करने के िलए अिधकतम �वीकाय� �वाह म% कमी के िलए, िविवधताQ के दौरान ,लडै, सोिडयम और `धन के तापमान का पता लगाने के िलए 3 डी थम�ल हाइCोिलक िवLेषण िकया जाता ह।ै िवLेषण सामाDय पिरचालन ि�थितय? और 60% कम �वाह ि�थितय? के िलए िकया जाता ह।ै 60% कम �वाह की ि�थित के िलए, पूरे डोमेन म% अिधकतम तापमान 794 िडsी सेि>सयस ह ैजो गम£ उ8प9 करने के कारण `धन िपन के अंदर ह।ै ,लैिडग म% रेिडयल Yलो की िदशा म% बाहरी सतह की तुलना म% ,लैड भीतरी सतह अिधक तापमान �दिशत करता ह।ै यह पाया गया ह ै िक बाहरी सतह का तापमान 540°C और 610°C के बीच िभ9 होता ह ैजबिक आंतिरक सतह का तापमान 570°C और 630 °C के बीच िभ9 होता ह।ै 60% कम �वाह के िलए पीक ,लैड तापमान 630°C के ^प म% अनुमािनत ह ैऔर अनुमान म% शािमल हॉट�पॉट कारक? के साथ, ,लडै के अंदर का तापमान ~ 710°C होगा जो िक 800 °C की सीमा से कम ह।ै `धन और सोिडयम तापमान 60% कम �वाह की ि�थित के िलए िडजाइन सुर�ा सीमा के भीतर हB। इसिलए, यह िनZकष� िनकाला गया ह ैिक उप-�वाह के मा3यम से 60% �वाह म% कमी के िलए एक �वाह �कावट िचता का िवषय नहK ह।ै 
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अ�य�अ�य�अ�य�अ�य�     

डॉडॉडॉडॉ. . . . अ�ण कुमार भादड़ुीअ�ण कुमार भादड़ुीअ�ण कुमार भादड़ुीअ�ण कुमार भादड़ुी 
िनदशेकिनदशेकिनदशेकिनदशेक, , , , इंगांइंगांइंगांइंगांपअक�पअक�पअक�पअक�  

    

सहसहसहसह----अ�य�अ�य�अ�य�अ�य�    

�ी ओ�ी ओ�ी ओ�ी ओ....टीटीटीटी....जीजीजीजी....नायरनायरनायरनायर 

िनदशेक िनदशेक िनदशेक िनदशेक ((((कािमक एव ं$शासनकािमक एव ं$शासनकािमक एव ं$शासनकािमक एव ं$शासन)))), इंगापंअक�  इंगापंअक�  इंगापंअक�  इंगापंअक�   
    

सद�य सद�य सद�य सद�य     
�ी�ी�ी�ी पीपीपीपी....टीटीटीटी. . . . मोहनमोहनमोहनमोहन 

$शासन अिध$शासन अिध$शासन अिध$शासन अिध    कारी कारी कारी कारी ----III    

�ी गगन ग*ुा�ी गगन ग*ुा�ी गगन ग*ुा�ी गगन ग*ुा 
व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////ईईईई    

�ी के�ी के�ी के�ी के. . . . साई क/णनसाई क/णनसाई क/णनसाई क/णन, 

उप लेखा िनयं3क उप लेखा िनयं3क उप लेखा िनयं3क उप लेखा िनयं3क  
डॉडॉडॉडॉ. . . . एनएनएनएन....पीपीपीपी....आईआईआईआई. . . . दासदासदासदास 

व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////ईईईई    

�ी आर�ी आर�ी आर�ी आर. . . . �ीिनवासन�ीिनवासन�ीिनवासन�ीिनवासन 

$शासन अिध$शासन अिध$शासन अिध$शासन अिध    कारी कारी कारी कारी ----III  ((((िविध एव ंसामा5य िविध एव ंसामा5य िविध एव ंसामा5य िविध एव ंसामा5य )))) 
�ीमती एन�ीमती एन�ीमती एन�ीमती एन....सवेईसवेईसवेईसवेई भारषीभारषीभारषीभारषी 
व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////डीडीडीडी 

�ी सदंीप दवेकर�ी सदंीप दवेकर�ी सदंीप दवेकर�ी सदंीप दवेकर 

$शासन $शासन $शासन $शासन अिधअिधअिधअिध    कारी कारी कारी कारी ----III  (8थापना8थापना8थापना8थापना)    

�ी $णय कुमार िस5हा�ी $णय कुमार िस5हा�ी $णय कुमार िस5हा�ी $णय कुमार िस5हा 
व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////डीडीडीडी    

डॉडॉडॉडॉ. . . . अवधेअवधेअवधेअवधेशशशश मिणमिणमिणमिण    , 
$धान$धान$धान$धान, एलटीएसएसएलटीएसएसएलटीएसएसएलटीएसएस, एमएसजीएमएसजीएमएसजीएमएसजी 

�ी अिभषके कुमार यादव�ी अिभषके कुमार यादव�ी अिभषके कुमार यादव�ी अिभषके कुमार यादव 

ततततकनीकी अिधकनीकी अिधकनीकी अिधकनीकी अिध    कारीकारीकारीकारी////डीडीडीडी    
डॉडॉडॉडॉ. . . . अिनल कुमार शमा;अिनल कुमार शमा;अिनल कुमार शमा;अिनल कुमार शमा; 
व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////एफएफएफएफ    

�ी ि8थत$,ा प=नायक�ी ि8थत$,ा प=नायक�ी ि8थत$,ा प=नायक�ी ि8थत$,ा प=नायक 

व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////सीसीसीसी    
डॉडॉडॉडॉ. . . . वाणी शंकरवाणी शंकरवाणी शंकरवाणी शंकर 

व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////एफएफएफएफ    

    

�ी नरे5> कुमार कुशवाहा�ी नरे5> कुमार कुशवाहा�ी नरे5> कुमार कुशवाहा�ी नरे5> कुमार कुशवाहा 
व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////एफएफएफएफ 

सद�यसद�यसद�यसद�य----सिचवसिचवसिचवसिचव        
�ी $शातं शमा;�ी $शातं शमा;�ी $शातं शमा;�ी $शातं शमा; 

व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////एफएफएफएफ 

�ी �ी �ी �ी जेजजेेजे. . . . �ीिनवास�ीिनवास�ीिनवास�ीिनवास 

उप िनदशेक उप िनदशेक उप िनदशेक उप िनदशेक ((((राजभाषाराजभाषाराजभाषाराजभाषा))))    
�ी वी�ी वी�ी वी�ी वी. . . . $वीण कुमार$वीण कुमार$वीण कुमार$वीण कुमार 

व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////एफएफएफएफ 

    

�ीमती ई�ीमती ई�ीमती ई�ीमती ई....एमएमएमएम....टीटीटीटी....िशिशिशिश    िरषािरषािरषािरषा 
व,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिधव,ैािनक अिध    कारीकारीकारीकारी////ईईईई 

सहयोग सहयोग सहयोग सहयोग     
    �ी सकुातं समुन�ी सकुातं समुन�ी सकुातं समुन�ी सकुातं समुन 

किन@ किन@ किन@ किन@ िहदी अनवुादक िहदी अनवुादक िहदी अनवुादक िहदी अनवुादक     
    �ी �ी �ी �ी िजत5े> कुमार ग*ुािजत5े> कुमार ग*ुािजत5े> कुमार ग*ुािजत5े> कुमार ग*ुा, िहदी टंकक िहदी टंकक िहदी टंकक िहदी टंकक     
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