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अखिल भारतीय खिन्दी वजै्ञाखिक सगंोष्ठी 2020 
"ऊर्ाा के क्षते्र में भारतीय खवज्ञाि एव ंतकिीकी प्रगखत" 

09-10र्िवरी, 2020 

सगंषे्ठी कायाक्रम 

खवषय- सचूी 

 

क्रमाकं कोड़ खवषय एव ंलिेक पषृ्ठ 

सखं्या 

1.   संदेश.... 

 डॉ. के. एि. व्यास, अध्यक्ष, परमाणु ऊर्ाा आयोग एवं सखचव, पऊखव 

 श्री संर्ीव कुमार, संयकु्त सखचव (प्रशासि एवं लेिा, पऊखव, मुबंई) 

 डॉ. अरुण कुमार भादडु़ी, खिदशेक एवं अध्यक्ष, राभाकस, इंगांपअकें  

 सुस्वागतम–्डॉ. अवधेशमखण, अध्यक्ष–हिदी संगोष्ठी आयोर्ि सखमखत 

 

2.  I-01 अंतरााष्ट्रीय थमोन्यूखललयर प्रायोखगक ररएलटर(ITER) 

डॉ. कुलवंत हसि 

1 

3.  I-03 एिटीपीसी खलखमटेड द्वारा वेहडडग एवं गैर खविाशकारी परीक्षण के क्षेत्र में िई तकिीकी 

का समावेषण एवं कौशल खवकास के क्षेत्रों िई पिल 

श्री मिोिर कृष्ण अस्थािा 

2 

4.  I-04 िाखभकीय ऊर्ाा में त्वरकों का प्रयोग 

श्री संर्य चौकसे 

3 

5.  I-05 कृखष में परमाणु ऊर्ाा के उपयोग 

डॉ. संर्य रे्. र्ांभोलकर 

4 

6.  I-06 मशीि लर्निग द्वारा संगठि की खबर्ली िपत का खवश्लेषण एवं पूवाािुमाि 

श्रीमती पी. खचत्रा 

5 

7.  I-08 खवदु्यत ऊर्ाा का खवदु्यत ऊर्ाा में पररवताि तथा खवदु्यत-शखक्त पररवताक 

श्री शेषिाथ हसि 

7 

8.  I-09 सशक्त दशे खिमााण िते ुऊर्ाा संरक्षण में युवाओं का योगदाि 

डॉ. अतलु कुमार अग्रवाल 

8 

9.  I-10 समुद्री औखष्णक ऊर्ाा रूपांतरण और खवलवणीकरण के क्षेत्र में भारत का योगदाि 

श्री प्रसाद खविायक दधुगांवकर 

9 

10.  I-11 िाखभकीय ईंधि चक्र के बैक-एंड में एखलटिाइड पृथ् ककरण में समवतत प्रवृखियां 

श्री शेिर कुमार 

10 

11.  C-01 िाइड्रोर्ि ऊर्ाा:ईंधि सेलों के खलए र्ल से िाइड्रोर्ि सृर्ि में गोलक-खपसाई से पीसे 

हुए खसखलकि पाउडर का अिपु्रयोग 

श्री अभयखभसीकर 

11 

12.  C-02 भावी भारतीय दाखबत पािी ररएलटर िते ुखवशेष ईधि का खवकास 

श्री मधुसूदि ओझा 

12 

13.  C-03 खवककरण प्रसंस्करण और अिुप्रयोग: वतामाि एवं भखवष्य की संभाविाएं 

सुश्री खप्रयंका पांडेय 

13 

14.  C-04 स्वच्छ ऊर्ाा, पयाावरण एवं सावार्खिक खर्म्मेदारी 

डॉ अरुणकुमार 

13 
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सखं्या 

15.  C-05 ईसीआईएल द्वारा खवकखसत स्माटा स्टेट-ऑफ-आटा न्यूट्रॉि मॉखिटर 

श्री खबश् वमोिि िंदा 

14 

16.  C-06 खवककरण खिगरािी उपकरण (आरएमई): अिुसंधाि,उपाय और रक्षा 

श्री खर्तेश चौधरी 

15 

17.  C-07 भारतीय िाखभकीय संयंत्र तकिीक का क्रखमक खवकास 

श्री अखिल कुमार शमाा 

16 

18.  C-08 रट.ए.पी.एस. 1 एवं 2 के प्राइमरी कन्टेिमेंट्स के खलए िाइट्रोर्ि इिेर्टटग खसस्टम 

श्री श्याम सुंदर र्ी बथेर्ा 

17 

19.  C-09 भारत की ऊर्ाा िीखत, ऊर्ाा सुरक्षा और ऊर्ाा के ककफायती स्रोतों में िए अिुसंधाि एवं 

खवकास 

श्री रारू् र्यराम लोिपांडे 

18 

20.  C-10 िाखभकीय संलयि-एक िईकदशा: भखवष्य ऊर्ाा स्रोत्र की ओर अखतसुचालक चुम्बक 

टोकामॅक संलयि मशीि 

श्री रार्ीवशमाा 

19 

21.  C-11 ऊर्ाा के प्राकृखतक संसाधि, र्ीवाष्म ईंधि, पयाावरणीय एवं स्वास्थ्य सुरक्षा से रु्डे़ मदेु्द - 

भावी तस्वीर 

श्री मकरंद खसद्ध भट्टी 

20 

22.  C-12 सूक्ष्म तरंग  चाखलत प्लाज़्मा गसैीकरण प्रणाली : अपखशष्ट से ऊर्ाा उत्पादि 

डॉ. अिरुाग खमश्र 

21 

23.  C-13 भारी पािी के उत्पादि एवं उसके अिुप्रयोग 

श्रीमती एस. सत्याखििी 

22 

24.  C-14 हिदी में परमाण ुखवज्ञाि प्रसार: आवश्यकता, चुिौखतयााँ और समाधाि 

श्री कवीन्द्र पाठक 

23 

25.  C-15 भारतीय ऊर्ाा कायाक्रम में िाखभकीय ईंधि चक्र के अग्र भाग का मित् व 

श्री बलराम हसि 

24 

26.  C-16 िरौरा परमाण ुसयंत्र में खवककरणसंरक्षण, अिुभव व लाभ के 30 साल 

श्री वी. पी. हसि 

25 

27.  C-17 परमाणु ऊर्ाा खवभाग के कडपाक्कम टाउिखशप में लागू ककए गए ग्रीि इखिखशएरटव्स 

श्रीमती विर्ा िागरारू् 

26 

28.  C-18 िाखभकीय ईंधि सखम्मश्र में दाखबत भारी पािी परमाणु खबर्लीघरों के ईंधि संखवरचि 

में िवीितम तकिीकी उन्नखत 

श्री एस.के.पाठक 

27 

29.  C-19 पश्च दिि काबाि अखभग्रिण – एक समीक्षा 

श्री अमल रार् वी.  

28 

30.  C-20 राष्ट्रीय यूरेखियम िखिर् सम्पदा में दखक्षण भारत का योगदाि- एक अवलोकि 

श्री धीरर् पांडे 

30 

31.  C-21 स्वास्थ्य सेवा प्रबंधि 

श्री र्ी. वेणगुोपाल 

33 

32.  C-22 भवि के अंदर सोखडयम दिि के दौराि सोखडयम दिि वायुखवलय का वायुमंडलीय 

फैलाव : आंकडे़ की र्रूरत और मॉडल की क्षमता  

श्री अखमतकुमार 

34 

33.  C-23 संक्षारण आधाररत अखभकडप, वृिद ् ,तिुकोश टंककयो के संखवरचि के दौराि गुणविा 

अिासि 

35 
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सखं्या 

श्री कृष्ण खत्रपाठी 

34.  C-25 उच्च ताप रासायखिक पुि:संशोधि खवखध के एखलटिाइड ड्रा डाउि प्रोसेस (ADDP) एवं 

बैक एलसटै्रलशि (BE) द्वारा यूरेखियम का पृथक्करण एवं खिष्कषाण - श्री मिीष चंद्र 

36 

35.  C-26 द्रतु प्रर्िक ररएलटर प्रौद्योखगकी में तापकों की प्रासंखगकता एवं उिकी शखक्त खियंत्रण 

प्रणाली 

श्री गौतम आिंद 

37 

36.  C-27 एसएफआर के सोखडयम पंप असेम्बली का थमाल खवश्लेषण 

श्री अखमत कुमार चौिाि 

39 

37.  P-01 िवीकरणीय स्त्रोतों का खवकास–सौर, पवि, ज्वारीय, भूतापीय ऊर्ाा उत्पादि में िवीि 

अिुसंधाि, प्रौद्योखगकी एवं भावी संभाविाएं। 

श्री खडखडलरार्. एम. 

40 

38.  P-02 िाखभकीय ऊर्ाा संयंत्रों की साईट चयि से प्रचालि तक सुरक्षा की अचूक अवस्थाए ं

श्री शरीफ िाि 

41 

39.  P-03 भारत की ऊर्ाािीखत, ऊर्ाा संरक्षण, ककफायती ऊर्ाा के क्षेत्र में  िवीि अिुसंधाि एवं 

प्रौद्योखगकी 

श्री प्रेम कुमार कुलदीप 

42 

40.  P-04 अणुपरुम टाउिखशप में 100 खबस्तर वाले अस्पताल का खडर्ाइि 

श्रीमती अिषूा थाती 

43 

41.  P-05 िाखभकीय ऊर्ाा के क्षेत्र में अपखशष् ट प्रबंधि- एक अिम योगदाि 

श्री खितेन् द्र कुमार यादव 

44 

42.  P-06 िाखभकीय ऊर्ाा –िखिर् संसाधि, ररएलटर प्रौद्योखगकी, भारी पािी उत्पादि, िाखभकीय 

अपखशष्ट प्रबंधि, खवककरण संरक्षा, खवककरण के अिपु्रयोग एवं गणुविा आिासि 

श्रीमती दीपखशिा पांडे 

45 

43.  P-07 िवीकरणीय स्त्रोतों का खवकास – सौर, पवि, ज्वारीय, भूतापीय ऊर्ाा उत्पादि में िवीि 

अिुसंधाि, प्रौद्योखगककयां एवं भावी संभाविाएं 

श्री यू.पी. श्रीवास्तव 

46 

44.  P-08 िवीकरणीय स्रोतों का खवकास – सौर, पवि, ज्वारीय, भूतापीय ऊर्ाा उत्पादि में िवीि 

अिुसंधाि, प्रौद्योखगककयां एवं भावी संभाविाएाँ। 

श्री चौधरी एस. के. 

47 

45.  P-09 GDOES तकिीक द्वारा वाष्पर्खित्र सामग्री संशोखधत 9cr-1Mo स्टील का वाय ु

ऑलसीकरण के दौराि खिर्ममत ऑलसाइड परत का खवश्लेषण 

श्री अखविाश कुमार 

48 

46.  P-10 रेखडयोधमत सुरक्षा अखधकारी के कताव्य 

डॉ. भारती खमखलन्द बोलके एवं श्रीमती खवर्या देशमुि 

49 

47.  P-11 इंकदरा गााँधी परमाण ु अिुसंधाि कें द्र के कायाालयों और प्रयोगशालाओं मेंरोशिी की 

खिगरािी का अध्ययि 

श्री मोिम्मद सेरार् अंसारी 

49 

48.  P-12 परमाणु ऊर्ाा कायाक्रम के खलए समग्र प्रखशक्षण 

श्री वी. खवडवरार् 

50 

49.  P-13 भीषण दघुाटिा में परमाण ुईंधि के गलि एवं किशि गैस के ररसाव का भौखतकीय 

अध्ययि श्री अिुर् दबेु 

51 

50.  P-14 समुद्री र्ल पयाावरण में M45 ग्रेड कंक्रीट के दीघाकाखलक संक्षारण प्रदशाि का मडूयांकि - 

श्री के.वैद्यिाथि 

52 
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51.  P-15 प्राक्कडपिात्मक गंभीर दघुाटिा के दौराि कन्टेिमेंट वातावरण में क्षखत शखक्त का तापमाि 

और दबाव की वृखद्ध में योगदाि 

श्री पाथा कुमार रारे्न्द्र भाई पटेल 

53 

52.  P-16 

 

प्रसम्भाव्यात्मक गखतशील प्रणाली की खविसिीयता खवश्लेषण के खलए एक िवीितम 

कायाप्रणाली का खवकास 

श्री दपाण कृष्णकुमार शुलला 

54 

53.  P-17 एफबीआर के खलए सरंचिात्मक सामग्री में चक्रीय-खवरूपण 

श्री आर. कण्णि 

55 

54.  P-18 पाइरोकेखमकल प्रर्िि उपयोगों के खलए ऑलसीकरण और संक्षारण प्रखतरोधक 

पायरोलाइरटक ग्रेफाइट कोटटग्स का खवकास 

श्री योगेश कुमार 

56 

55.  P-19 सोखडयम शीतलक फास्ट ररएलटर में कोर खवघटिकारी दघुाटिा के बाद तापीय ऊर्ाा का 

प्राकृखतक तरीकों से स्थान्तरण पर खत्र-आयामी सीएफडी खवश्लषेण 

श्री खवद्यासागर झाडे़ 

57 

56.  P-20 म॰प॰खब॰घ॰ में खविखिर्ीकृत र्ल संयंत्र के धिायि संस्तर रेखर्ि का शैवाल पररदषूण - 

श्री पी॰ वीरमखण 

58 

57.  P-21 िाखभकीय ररएलटरों में शखक्त खियंत्रण, िाखभकीय अपखशष्ट पवूाािुमाि तथा खवषमताओं 

के अखभज्ञाि ितेु यंत्र खशक्षण पद्धखत 

श्री खवर्य शंकर वी 

59 

58.  P-22 दबाव और तापमाि की चरम खस्थखतयों में RE6UO12 की संरचिात्मक अव्यवस्था 

और संपीड्यता - श्री बालमुकुन्द शुलल 

60 

59.  P-23 एडयूमीखियम उद्योग में अपखशष्ट रेड मड का सीसा रखित खवककरण परररक्षण पदाथा के 
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सं. इंगांपअक/िह दी संगो ी/2020      09 जनवरी, 2020 
 

संदेश 
 
  दशे क  ऊजा ज रत िनरंतर बढ़ रही ह। जीवनशैली म बदलाव के कारण ित ि  ऊजा खपत 

बढ़ रही ह।ै ऊजा के े  म आ मिनभरता के िलए सरकार ारा िव ुत के हर े  के दोहन को ो सािहत 
कया जा रहा ह।ै उजा उ पादन क  या म लगातार तकनीक  उ यन ारा दषूक  और ीन हाउस 

गैस  को कम करन ेके सफल यास हो रह ेह। ऊजा क  बढ़ती मांग को पूरा करने म नािभक य ऊजा एक 
िव सनीय एवं दीघकािलक िवक प ह ैऔर यह पयावरण के अनुकूल ोत भी ह।ै इसिलए दशे म िव ुत 
उ पादन के े  म परमाणु ऊजा काय म को काफ  मह व दया जा रहा ह।ै हमारा के  नािभक य धन 
च  के ि तीय चरण से संबंिधत काय म को कायाि वत करने हतेु अनसुंधानरत ह।ै तु रए टर 

ौ ोिगक  ारा दशे म उपल ध परमाणु खिनज भंडार  के उपयोग से आन ेवाले कई वष  तक िबजली क  
आपू त सुिनि त क  जा सकती है।  

 

वतमान संगो ी 'ऊजा के े  म भारतीय िव ान एव ंतकनीक  गित' के िवषय म िवचार  और 
सूचना  के आदान- दान हतेु एवं साथ ही राजभाषा हदी म वै ािनक एवं तकनीक  तुितय  को 

ो सािहत करने क  दिृ  स ेकाफ  मह वपूण ह।ै मुझे काफ  स ता ह ै क इस रा ीय संगो ी म दशे के 
िविभ  जगह  स ेपरमाणु ऊजा िवभाग क  इकाइय  के अलावा कई अ य मुख सं थान  से काफ  अ छी 

ित या ा  ई ह और बड़ी सं या म ितिनिधगण इस संगो ी म भाग ले रह ेह।  
 

म इस अवसर पर संगो ी के आयोजन म सहायता और सहयोग के िलए नीित आयोग, नई द ली 
और परमाणु िव ान अनुसंधान बोड, मंुबई के ित िवशेष आभार कट करता  ँऔर इस संगो ी म भाग ले 
रह ेसम त ितिनिधय  को हा दक बधाई एवं शुभकामनाए ँदतेा  ँएवं संगो ी क  सफलता क  कामना 
करता ।ँ 

 

नव वष क  शुभकामना  के साथ, 
 

 
 

(डॉ. अ ण कुमार भादड़ुी) 

डॉ. अ ण कुमार भादड़ुी 
Dr. Arun Kumar Bhaduri 

िनदेशक एवं अ य , राभाकास  
Director & Chairman, OLIC  
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सु वागतम ! 
 

इं दरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क , क पा म म 09 एवं 10 जनवरी 2020 को आयोिजत 
अिखल भारतीय हदी वै ािनक सगंो ी म सभी ितभािगय  का हा दक वागत ह।ै  हमारा क  िवगत 
वष  से िव  हदी दवस के अवसर पर हदी वै ािनक सगंोि य  का आयोजन करता आ रहा ह।ै  इस बार 
यह संगो ी अिखल भारतीय तर पर आयोिजत क  जा रही ह।ै हदी वै ािनक संगो ी का मु य उ े य मूल 

प से हदी म वै ािनक एवं तकनीक  लेखन तथा तकनीक  ान के सार को ो सािहत करना ह।ै 
वतमान संगो ी सामा य सवेा संगठन, क पा म के साथ िमलकर और नीित आयोग, नई द ली एवं 
परमाणु िव ान अनुसंधान बोड, मंुबई के सहयोग से संयु  प से आयोिजत क  जा रही ह।ै 

इस ि - दवसीय संगो ी के दौरान, ऊजा के े  म भारतीय िव ान एव ंतकनीक  गित शीषक के 
अंतगत िविभ  िवषय  पर लगभग 12 आमंि त वाता  तथा 26 मौिखक व 30 पो टर तुतीकरण के 
साथ संगो ी के सभी तकनीक  स  गहन िवचार िवमश, नवीनतम सूचना  और ेरणा पद अनुसंधान 

तुितय  से भरपूर ह गे।  आमंि त वाताकार के प म अपने अनुभव एवं िवशेष काय- े  से जुड़ े
जानका रय  को साझा करन ेऔर मागदशन दान करन ेके िलए िविभ  सं था  स ेपधारे सभी के व र  
अिधकारीगण को आयोजन सिमित दय से आभार कट करती ह।ै  साथ ही हम राजभाषा हदी के ित 

ेम और हदी तकनीक  लेखन म वीणता का प रचय दतेे ए संगो ी म अपने आलेख/पो टर तुत करने 
वाले सभी ितिनिधय  को भी ब त ध यवाद दतेे ह। इस संगो ी म ितभागी के प म भाग लेने वाले और 
वयं भी अपने काय को हदी म तुत करने म द  अपने सभी आईजीसीएआर और जीएसओ सािथय  को 

भी साधुवाद ािपत करते ह।  आशा करत ेह क आप सब इस संगो ी से ज र लाभाि वत ह गे। 

काफ  स ता क  बात ह ै क इस संगो ी म क पा म म ि थत BARCF, MAPS, BHAVINI, 
GSO के अलावा दशे के िविभ  िति त सं थान  जैस ेAMD, BARC, BRIT, CSIR, ECIL,HWB, HWPM, 
IOP, IPR, NFC, NIOT, NISER, NPCIL, NTPC, RRCAT, TAPS, TCE, VECC, VNIT से ितिनिधगण 
के िह सा लेन ेसे संगो ी का अिखल भारतीय व प साकार आ ह।ै हम पूण िव ास ह ै क इन दो दवस  
म दशे म हो रह ेमह वपूण अनुसंधान काय  और वै ािनक एवं तकनीक  गित के बारे म िवशेष जानकारी 
िमलेगी और आने वाल ेसमय म हमारे अिधक से अिधक साथी राजभाषा हदी म अपने काय को तुत 
करने के िलए े रत ह गे।   

अिखल भारतीय तर पर इस संगो ी के आयोजन के पीछे हमारे िनदशेक डॉ. अ ण कुमार भादड़ुी 
क  िवशेष ेरणा एवं ो साहन, तथा नीित आयोग एवं बीआरएनएस का सहयोग रहा ह।ै इसके साथ ही 
हम डॉ. बी.के. नशीने, सह िनदशेक का कुशल नतेृ व एवं मागदशन का सौभा य ा  आ है। राजभाषा 
काया वयन सिमित और हदी संगो ी आयोजन सिमित के सद य  और कायकता  का उ साहपूण एवं 
स य सहयोग भी हम संगो ी के संचालन म िमला ह।ै सभी के ित सादर आभार और णाम !!  

 
नव वष क  शुभकामना  के साथ, 

 
(अवधेश मिण) 

अ य , अिखल भारतीय हदी वै ािनक संगो ी,  
इंगाँपअक, क पा म 



सारांश पुि तका ("ऊजा के े  म भारतीय िव ान एवं तकनीक  गित") 
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अतंरा ीय थम यिू लयर ायोिगक रए टर (ITER) 

कुलवंत सहं 
भाभा परमाणु अनुसंधान क , मंुबई – 400085 

singhkw@barc.gov.in  
 

साराशं 

जब दो ह के नािभक पर पर संयु  होकर एक भारी त व के नािभक का िनमाण करते ह, तो इस 

या को नािभक य संलयन (Fusion) कहते ह। सूय स ेिनर तर ा  होने वाली ऊजा का ोत वा तव म 

सूय के अ दर हो रही नािभक य संलयन या का ही प रणाम ह।ै हाइ ोजन नािभक टकराते ह, भारी 

हीिलयम परमाणु  म यूज होते ह, और इस या म अ यिधक मा ा म ऊजा उ सजन होता ह।ै हमारे 

सूय सिहत िसतार  के अ यिधक घन व और तापमान म, संलयन होता ह।ै ह के हाइ ोजन परमाणु  का 

संलयन एक भारी त व, हीिलयम का उ पादन करता ह।ै ा  हीिलयम परमाणु का मान ारंिभक 

परमाणु  का पूण योग नह  होता ह,ै कुछ मान खो जाता ह,ै और बड़ी मा ा म ऊजा ा  होती ह।ै यह 

आइं टीन के िस  सू  E = mc2 का वणन करता ह।ै D-T यूजन अिभ या "सबसे कम" तापमान पर 

होती ह ैऔर सबसे अिधक ऊजा पैदा करती ह।ै संलयन के िलए D-T अिभ या िन  ह ै- 

1D2 + 1T3 → 2He4 + 0n1 + 17.6 MeV 

दिुनया से ीन-हाउस गैस उ सजन कम करने के िलए अगले दशक मह वपूण ह। सदी के अंत तक, 

जनसं या वृि , शहरीकरण म वृि  और िवकासशील दशे  म िबजली क  वृि  दर के चलते ऊजा क  मांग 

म तीन गुना बढ़ो री हो जाएगी। ऊजा के एक नए प क  त काल आव यकता ह,ै जो बड़ े पैमाने पर, 

टकाऊ और काबन मु  हो। संलयन के िन िलिखत लाभ ह - चुर ऊजा; ि थरता-संलयन धन ापक 

प स ेउपल ध और लगभग अ य ह;ै इसम CO2 का उ सजन नह  होता ह;ै कसी उ  रेिडयो-ध मता 

अथवा लंबे समय तक रहने वाले परमाणु कचरे का उ पादन नह  होता; संलयन म यूरेिनयम और 

लूटोिनयम जैस े िवखंडन पदाथ यु  नह  होत;े फुकुिशमा- कार क  परमाणु दघुटना एक टोकामक 

संलयन युि  म संभव नह  ह;ै कसी भी समय मौजूद धन क  मा ा केवल कुछ सकंेड के िलए ही पया  

होती ह ैऔर ृंखला अिभ या क  कोई आशंका नह  होती ह।ै यूरोपीय संघ के 28 रा य  के अलावा, चीन, 

ि वटजरलड, भारत, जापान, को रया, स और संयु  रा य अमे रका-िमलकर ITER बना रह ेह। इस 

मह वाकां ी योजन म संलयन िव ान और ौ ोिगक  को आगे बढ़ान ेके िलए संलयन का दशन कया 
जाएगा। िजससे भिव य म सलंयन िबजली संयं  को िडजाइन कया जा सकता है। 
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एनटीपीसी िलिमटेड ारा वे डगं एव ंग़रै िवनाशकारी परी ण के े  म नई तकनीक  के 
समावषेण एव ंकौशल िवकास के े  नई पहल 

मनोहर कृ ण अ थाना 
वे डगं अनुसंधान, एनटीपीसी िलिमटेड 

mkasthana@ntpc.co.in 
 

साराशं 

एनटीपीसी िलिमटेड स पूण िव  म िव ुत उ पादन के े  म अ य त ही स म, द , कायकुशल 

और सव े  कंपिनय  म स े एक मानी जाती ह।ै एनटीपीसी िलिमटेड भारतीय सरकार का उप म है, 
िजसका गठन वष 1975  म आ था। वष 1975  से लेकर आज तक एनटीपीसी िलिमटेड ने िव ुत 

उ पादन के े  म और नई िव ुत प रयोजना  को िनधा रत समय से भी कम समय म लगान ेम, उनके 

बंधन एवं संचालन म अनेक क तमान थािपत कये ह । आज एनटीपीसी िलिमटेड क  िव ुत उ पादन 
क  मता 57112  मेगावाट ह,ै और क़रीब 18000  मेगावाट क  प रयोजना  पर िनमाण काय िविभ  

तर पर तज़ेी से चल रहा ह।ै एनटीपीसी िलिमटेड िनि त प म, भारत के औ ोिगक िवकास म एवं सुदढ़ृ 

अथ व था को सुिनि त करने म एक मुख भूिमका अदा कर रही ह।ै एनटीपीसी िलिमटेड अपनी नयी 
िव ुत प रयोजना  म पयावरण सुर ा के ऊँचे मापदडं  को यान म रख कर नये सयंं  लगा रही है, जो 
नवीनतम तकनीक  पर आधा रत ह।ै उदाहरण के तौर पर कोयले पर आधा रत नयी िव ुत प रयोजना  
म लगने वाले संयं , सुपर टकल या अ ासुपर टकल तकनीक  पर आधा रत ह िजनक  उ मीय 

द ता 40 से 42  ितशत तक ह,ै अथात् कम कोयले के दहन से ही पया  िव तु ा  हो सकेगी। नवीनतम 

तकनीक  पर आधा रत इन ऊ मा के आदान दान करन ेवाले संयं  के िनमाण म, अित उ  तापमान एवं 

उ  दबाव को यान म रखते ये, उ  िम  धातु इ पात का इ तेमाल होता है, िजनक  दोष मु  वे डगं 

करना न िसफ़ कायशाला म िविनमाण करत ेसमय वरन उनको प रयोजना के थल पर िन मत करत े ऐ 
एक बड़ी चुनौती होती ह।ै वे डगं को िनदिशत कोड के अनुसार सुिनि त करने के िलये अनेक सावधािनया ँ
बरतनी पड़ती ह।ै वे डगं करने के बाद उसको सही प ित से िनरी ण कर यह सुिनि त करना क वह 
दोष मु  ह,ै यह एक बड़ी चनुौती रहती ह।ै अत: इस चुनौती को यान म रखते ऐ एनटीपीसी िलिमटेड न े
वे डगं एवं ग़ैर िवनाशकारी परी ण के े  नई तकनीक  के समावेषण को सुिनि त करन ेम, वे डर  के 

कौशल िवकास के े  म और अपने अिभयंता  को उिचत िश ण दान करन ेम नई पहल क  ह ैऔर 
इस उ े य को पूरा करने के िलये एक अ तंरा ीय तर का वे डगं और ग़ैर िवनाशकारी परी ण सं थान 
और वे डगं िश ण क  क  थापना करने क  सोच बनायी ह।ै 
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नािभक य ऊजा म वरक  का योग 

संजय चौकस े
आरआरसीएटी 

chouksey@rrcat.gov.in 
 

साराशं 

िव ुत, िव ान क  एक मुख दने ह ैतथा इसके िबना आधुिनक स यता क  क पना करना भी 
अस भव ह।ै कसी भी रा  के स पूण िवकास के िलए िव ुत क  पया  तथा अबािधत आपू त आव यक ह।ै 
भारत न े नािभक य िव ान और ौ ोिगक  के े  म संतोषजनक आ मिनभरता ा  क  ह।ै िव ुत 
उ पादन के िलये 'नािभक य भ ी' (nuclear reactor) म निभक य इधन के नािभक  स ेनािभक य ृंखला 
अिभ या (nuclear chain reaction) आर भ क  जाती ह तथा उ ह िनयंि त करत े ए जारी रखा 
जाता ह ै। इसके िलय ेनािभक य इधन क  अव था ाि तक (critical) होना ज री  ह।ै  एक वरक चािलत 
(Accelerator Driven) अव ांितक (Sub-critical) णाली, परेखा या संरचना से एक ऐसा परमाणु 
रए टर होता ह ैजो एक अ यािधक अव ांितक नािभक य रए टर ोड तथा उ  ऊजा ोटॉन वरक के 

यु मन से बनता ह।ै रए टर के ोड म धन के प म थो रयम या यूरेिनयम धन का इ तेमाल कर सकत े
ह। िवखंडन या को ांितक बनाए रखन े के िलए आव यक यू ॉन एक कण वरक (particle 
accelerator) ारा दान कया जाएगा जो समुतखंडन (Spallation) ारा यू ॉन का उ पादन करता 
ह।ै बा  ोत स े ा  इन यू ॉन  के कारण िवखंडन या के िलए रए टर का वय ं(अकेले) ांितक 
रहना आव यक नह  ह।ै यह उ  ऊजा ोटॉन वरक से ा  ोटॉन पंुज, ोड के अ दर ल य 
(Target)  जैसे िपघला आ सीसा के नािभक म से समुतखंडन यू ॉन मु  कराता ह।ै यह समुतखंडन 
यू ॉन उपजाऊ (फटाइल) थो रयम को िवखंडनीय यूरेिनयम-233 म प रव तत कर दतेे ह और यूरेिनयम म 

िवखंडन अिभ या को चलात े ह। दिुनया के परमाणु समुदाय म वरक चािलत अव ांितक णाली 
(Accelerator Driven Subcritical Systems) के ित काफ  िच पैदा ई ह।ै इसका मु य कारण 
इसक  लघु अ यु मन (Minor actinide) और दीघ-आय ु िवखंडन उ पाद (long-lived fission 
products) रेिडयोटॉि सक अपिश  को भ म करन ेक  मता तथा थो रयम के वैकि पक परमाणु धन के 

प म उपभोग ह।ै ऐसे रए टर  का एक मुख लाभ उनके अपिश  उ पाद  का अपे ाकृत कम अध-
जीवनकाल ह।ै भारतीय संदभ म, हमारे िवशाल उ ल ध थो रयम संसाधन  के कारण, ADS णाली, 
व रत थो रयम उपयोग के संभािवत माग  और धन च  को बंद करन ेम िवशेष प स ेमह वपूण ह।ै इस 

लेख म वरक-चािलत अव ांितक णाली (ADS) काय म के भारतीय रोडमैप  तथा वतमान काय-िविध 
का भी सं ेप म वणन कया जाएगा। 
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mailto:chouksey@rrcat.gov.in


अिखल भारतीय हदंी वै ािनक संगो ी-2020, क पा म 

4 
 

कृिष म परमाण ुऊजा के उपयोग 

डॉ. संजय जे. जांभोलकर 
अि वक कृिष एवं जैव-तकनीक  िवभाग 

भाभा परमाणु अनुसंधान क , मंुबई-400085 
sjj@barc.gov.in 

 
साराशं 

िव  िस  भारत कृिष धान दशे ह।ै हमारी लगभग 70% जनसं या कृिष पर िनभर करती ह ै

तथा हमारी रा ीय आय का एक ितहाई िह सा कृिष से आता ह।ै िव  के कुल कृिष उ पादन म भारत का 
योगदान 7.6 % ह।ै भारत क  अथ व था म कृिष का औसत िव  म 6.1% ह।ै अिधक उपज दनेे वाली 

क म  क  फसल ा  करन ेके िलए कई तकनीक  का योग कया जाता ह ैतथा िव करण के उपयोग स े
कृिष क  पैदावर म बढ़ोतरी ई ह।ै अब तक भापअ क  ने 42 क म के बीज  ारा अिधक पैदावार वाली 
फसल ईज़ाद क  ह। इन सभी फसल  क  क म  से अिधक उपज ा  होने के साथ-साथ य े सूखे एवं 
लवणता के ित अिधक सहनशील ह, ज दी पकन ेवाली तथा अिधक रोग- ितरोधक मतावाली ह जैस े

TMB-37 मंूग के लोकि य बीज ह। इसक  फसल 45-55 दन  के भीतर तैयार हो जाती ह ैऔर यह फसल 

YMB  ितरोधी भी होती ह।ै TAG -24 बीज के ारा मंूगफली का उ पादन 1000 कलो ाम ित 

हे टेयर तक होता ह ैऔर यह क म वष 1992 से लेकर अब तक कसान  के बीच ब त ही लोकि य ह।ै 
इसी तरह सोयाबीन TMB-38 ारा 2000 कलो ाम ित हे टेयर तक क  उपज होती ह ैतथा इसम भी 

भरपूर रोग- ितरोधक मता ह।ै TPM-1 सरस  के बीज क  यह क म भी अिधक उपज दतेी ह।ै इसम 

अिधक तेल िनकलता ह ैऔर यह भी कसान  म लोकि य ह।ै इसके अलावा िव करण के उपयोग  से ग े 
और केले क  पैदावर म भी पया  वृि  ई ह।ै ाइकोडमा म िव करण के मा यम से आनुवांिशक सुधार 
कए गए ह। कृिष के े  म जैव कवकनाशी के प म इसका ापक प स ेउपयोग कया जाता ह।ै गामा 

िव करण के मा यम स ेनर जाित के क ट  को जनन से वंिचत करके उनक  सं या को िनयंि त रखा 
जाता ह।ै गामा िव करण का योग पादप ऊ क संवधन पर कया गया और जैव स य यौिगक क  उ  
मा ा म उ पादन क  वृि  ई ह।ै कृिष के े  म हम इतने आ मिनभर हो गए ह क न केवल हमारी 
जनसं या का पेट भरता ह ैबि क टन  अनाज दिुनया के अ य दशे  को िनयात भी कया जाता ह।ै कुल 
िमलाकर परमाणु ऊजा के ब मुखी योग से हमने फसल  का उ पादन कई गुना बढ़ा दया ह।ै  
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मशीन ल नग ारा सगंठन क  िबजली खपत का िव षेण एव ंपवूानमुान 

पी. िच ा 
ोफेसर, सीएसई िवभाग, यागराज कॉलेज ऑफ इंजीिनय रंग, मदरैु 

pccse@tce.edu 
 

साराशं 

िपछले कुछ दशक  म िबजली क  खपत तजेी से बढ़ी ह ै ।  ऊजा क  बढ़ती मागं के साथ ही 
उपकरण  क  बढ़ी ई लागत एवं ाकृितक ससंाधन  क  कमी का सामना करना पढ़ रहा ह ै।  िबजली क  
खपत क  िनगरानी के िलए माट मीटर लगाए जाते ह ।  माट मीटर 15 सेकंड क  दर से बड़ ेपैमाने पर 

ऊजा खपत का डटेा सं िहत करने म स म ह ।  इस डाटा ारा िबजली क  मांग का पूवानुमान कया जाता 
ह ै।  इस पूवानुमान का भिव य म िबजली के उ पादन एवं ेषण के काय म पर अिधक भाव पड़ता ह ै[1] 
।  पूवानुमान के िलए उपयोग म लाए जाने वाले तीन मुख मशीन-ल नग ए गो रदम िन िलिखत ह: 
िड लेरेशन ी (DT) [2], सपोट वे टर मशीन (SVM) [3] एवं आ ट फिशयल यूरल नेटवक (ANN) [4] ।  
डीटी और एसवीएम क यूटेशनल ु टय  से त ह और डटेा क  भारी मा ा म फ टंग क  कमी भी ह।ै 
LSTM (लॉ ग शॉट-टम मेमोरी) [5] डीप ल नग के बुिनयादी RNN (आवतक तंि का नेटवक) क  एक 

बेहतर तंि का नेटवक ह,ै िजसम लु  वणता के मसले म सुधार कया गया ह ै।  लु  वणता क  सम या 

डाटा के लंबे अनु म  से िनपटने म आती ह ै।  LSTM का मु य िवचार एक मेमोरी सले ह ैजो िविभ  गेट 

इकाइय  ारा िनयंि त समय के साथ सूचना को बनाए रख सकता ह ै ।  हमारा दिृ कोण LSTM का 

उपयोग करके िबजली क  मांग और ासंिगक सुिवधा  (सुिवधा चयन से ा ) के बीच संबंध क  मॉड लंग 
करके िबजली क  मांग का पूवानुमान ह ै ।  LSTM एक ब परत तरीके स ेकाम कर सकता है, िजसक  

येक परत कई कोिशका  क  रचना करती ह ै।  इसम मॉड लंग मता और दशन द ता के बीच एक 
संतुलन रखा गया ह ै।  मॉडल िजतना ज टल हो, उसक  मताए ँउतनी ही अिधक हो सकती ह ।  परंतु 

इसका प रणाम ओवर- फ टड मॉडल हो सकता ह ैजो िश ण सेट म तो ब त अ छा दशन करता ह ै
ले कन डटेासेट के अ य डटेा के अनुकूल नह  रेहता ।  इसके साथ ही अित-ज टल मॉडल क  द ता काफ  
कम होगी ।  उपरो  िवचार  को यान म रखकर PowerLSTM दो LSTM परत  के साथ एक म यम 

संरचना को अपनाता ह,ै ता क उिचत सामा यीकरण िमले और ओवर- फ टंग से बचा जा सके ।  मॉडल म 

सुिवधा  का चयन िवमीयता और मॉडल क  ज टलता को कम करने के िलए कया जाता ह ै य क सभी 
सुिवधाए ँ समान प स े भावी नह  होती ह ।  हम रडम फ़ॉरे ट- रक सव फ़ चर एिलिमनेशन (RF-

RFE) के उपयोग से इ तम सुिवधा सबसेट का चयन करते ह [1] ।  इसके अंतगत अनुमािनत मॉडल 

बनाकर सुिवधा  का मह व आंका जाता ह ै और कम मह व वाली सुिवधा  को हटा दया जाता ह ै ।  
येक पुनरावत  कदम म सुिवधा  के एक छोटे सेट का अ ययन कया जाता ह ैऔर यह तब तक दोहराया 
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जाता ह ैजब तक क वांिछत सं या नह  िमल जाती ।  रडम फ़ॉरे ट (आरएफ) उ -आयामी सम या  के 
साथ अ छी तरह स ेकाम करता ह ैऔर अनुमािनत मॉडे स के बीच नॉन-िलिनयर सबंंध  क  अनुमित दतेा 
ह ै ।  रडम फ़ॉरे ट- रक सव फ़ चर एिलिमनेशन ए गो रथम (RF-RFE) इस सम या को कम करता ह ै

[6]।  उिचत पूवानुमान के आधार पर वे आपू त और मांग को संतुिलत करन ेके िलए उिचत ससंाधन  को 

आवं टत कर सकत ेह ।  या फर रणनीितक दिृ कोण से डाइनैिमक ाइ संग ारा मू य लोड को आकार द े
सकते ह ता क िबजली उ पादन व था पर तनाव ना आए ।  इसके अलावा िबजली उपभो ा  को 

ि गत खपत एवं खपत का पूवानुमान दान कया जा सकता है, ता क वे खचा कम करने के िलए 

डाइनैिमक ाइ संग के अनुसार िबजली का उपयोग कर [1] ।   

संदभ: 
1. चग, याओ, एट अल। "PowerLSTM: लंबी अविध के मृित तंि का नेटवक का उपयोग करके िबजली 

क  मांग का पूवानुमान।" उ त डाटा खनन और अनु योग  पर अंतरा ीय स मेलन। ंगर, चाम, 2017। 

2. य,ू जेड, हाघीघाट, एफ।, फंग, बी.सी., योिशनो, एच।: ऊजा मांग मॉड लंग के िनमाण के िलए एक 

िनणय वृ  िविध। ऊजा और इमारत 42 (10), 1637- 1646 (2010) 

3. बकु एफ ड ट, टन सी। मालेक  और को रन डी। एगेंलमैन: उ  आयामी डटेा म सहसंब  चर के 

िलए खाते म यादिृ छक वन म पुनरावत  सुिवधा उ मूलन का उपयोग करना: बीएमसी जेने ट स (2018) 

4. सोन, एच।, कम, सी .: आवासीय े  म अ पकािलक िबजली क  मांग का पूवानुमानकण के साथ 

समथन वे टर ितगमन और फ़ज़ी-रफ़ फ़ चर चयन के आधार परझंुड अनुकूलन। ोसेिडया इंजीिनय रंग 
118, 1162- 1168 (2015) 

5. Zu_erey, T., Ulbig, A., Koch, S., Hug, G .: तंि का नेटवक पर आधा रत माट मीटर टाइम 

सीरीज़ का पूवानुमान। म: अ य ऊजा एक करण के िलए डटेा एनािल ट स पर अंतरा ीय कायशाला। पृ  
10- 21 (2016) 

6. मै रनो, डी.एल., अमर संघे, के।, मैिनक, एम .: गहरे तंि का नेटवक का उपयोग करके ऊजा भार का 

पूवानुमान। म: IEEE इंडि यल इले ॉिन स सोसाइटी, IECON 2016 का 42 वां वा षक स मेलन। 

पृ  7046-7051 (2016) 
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िव तु ऊजा का िव तु ऊजा म प रवतन तथा िव ुत-शि  प रवतक 

शेषनाथ संह 
आरआरसीएटी, इंदौर 

snsingh@rrcat.gov.in 
साराशं 

ऊजा और ऊजा-प रवतन सदा ही मह व के िवषय रह ेह क तु ऊजा के िबना वतमान औ ोिगक 
युग क  क पना ही नह  क  जा सकती। साधारणतः ऊजा प रवतन का अथ कृित द  ऊजा का कसी 
ऐसी ऊजा म बदलन ेस ेह ैिजसे मानव ारा उपयोग म लाया जा सके। क त ुआज के युग म ऊजा-प रवतन 
का अथ अ य त ापक हो गया ह।ै आज कसी भी कार क  ऊजा को कसी अ य कार क  ऊजा म 
बदलने क  आव यकता पड़ती ह।ै इस जगत म न पदाथ क  कमी ह ैन ऊजा क । य द कोई कमी ह ैया 
चुनौती ह ैतो वह यह ह ै क एक कार क  ऊजा को दसूरे कार क  ऊजा म सरलतापूवक और द तापूवक 
कैसे बदला जाय। उदाहरण के िलए, सूय से िमलने वाली ऊजा हमारी स पूण ऊजा आव यकता  से कई 

हजार गुना अिधक ह,ै क तु सौर ऊजा को आसानी से और द तापूवक िव ुत ऊजा या कसी अ य ऊजा म 

बदलना आज भी चुनौतीपूण ह।ै अतः ऊजा क  अपे ा ऊजा-प रवतन का मह व अिधक ह।ै शताि दय  स े
ऊजा प रवतन के िलए अनकेानेक कार क  युि य  और णािलय  का िवकास कया जा चुका ह।ै आज के 
युग म िव ुत ऊजा सभी कार क  ऊजा  म सव े  मानी जाती ह।ै इसके अनेक गुण ह जो दसूरी ऊजा  
म नह  ह। इससे जो काय कए जा सकत ेह वे दसूरी ऊजा  से नह  कए जा सकते। उदाहरण के िलए, 
हमारा क यूटर और माट फोन िव ुत ऊजा से ही चलता ह।ै यांि क ऊजा से चलने वाले क यूटर तो बनए 
जा सकते ह क तु उनक  मता कतनी होगी, कहने क  आव यकता नह  ह।ै  इसी कार य द हम ऊ मीय 

ऊजा से चलने वाले संगणक के िनमाण या िडजाइन का य  कर तो शायद ही कोई िवक प या समाधान 
िमले। क तु िव ुत ऊजा के भी असं य प ह और सारी युि याँ एक ही कार क  िव ुत ऊजा स ेनह  
चलत । िजस कार से िव तु ऊजा के अन त प स भव ह, िव ुत ऊजा से चलने वाली युि य  क  सं या 

भी अगिणत ह।ै सभी िव तु युि य  को चलाने के िलए ायः अलग-अलग कार क  िव तु ऊजा क  
आव यकता होती ह।ै उदाहरण के िलए िव ुत मोटर को ही ल तो कोई मोटर तीन फेज, 400 वो ट क  

यावत  धारा स ेचलती ह ैतो कोई 300 वो ट क  डीसी से। कसी टेपर मोटर को 12 वो ट के प स 
वो टेज क  आवशयकता होगी, तो ेरक व मोटर को अलग-अलग चाल स े चलान े के िलए अलग-अलग 

वो टता और अलग-अलग आवृि  क  एसी आव यक होगी और उसम भी वो टता और आवृि  का अनुपात 
लगभग ि थर रहना चािहए। वो टता, धारा, आवृि , प स क  चौड़ाई, फेज  क  सं या आ द िव तु शि  

के व प को प रभािषत करने वाले कुछ मुख ाचल (पैरामीटर) ह। िव ुत शि  के व प को बदलन े
का काय कई तरह स े कया जा सकता ह ै और इस िवधा का नाम 'िव ुत शि  इले ॉिनक  (पॉवर 

इले ॉिन स)  ह।ै इस ा यान म िव तु शि  इले ॉिनक  के िविवध प  पर िवचार कया गया ह ै
और िव तु शि  के एक व प को िव ुत शि  के दसूरे प म बदलन ेवाले कुछ मुख प रवतक  का 
वणन कया जाएगा। 
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सश  दशे िनमाण हते ुऊजा सरं ण म यवुा  का योगदान 

डॉ. अतलु कुमार अ वाल, व र  धान वै ािनक,  
सीएसआईआर-क ीय भवन अनुसंधान सं थान, ड़क  

atulcbri@rediffmail.com 
 

साराशं 

दशे क  उ ित और िवकास म आधारभूत संरचना  का िनमाण एक मु य त भ है। भारत जैस े
बड़ी आबादी वाले िवकासशील दशे म सभी को आवास दान करने का काय भी गित पर ह।ै येक भवन 
म िनमाण के दौरान तथा उसके प ात उसके उपयोग म ऊजा क  भरपूर खपत होती ह।ै इस ऊजा क  मांग 
को पूरा करने म मा  पारंप रक गैर-नवीकरणीय ऊजा ोत  का उपयोग काफ  नह  ह।ै आपू त क  कमी के 
कारण लोग अपनी आराम क  ज रत  को पूरा करने म असमथ ह। ऐसे म अ यिधक गम  या ठंड के दौरान 
ऊजा क  मांग अपनी चरम सीमा पर होती है, यह सम या और भी गंभीर हो जाती ह।ै पारंप रक गैर-

नवीकरणीय ऊजा ोत  के भारी उपयोग से काबन उ सजन क  सम या भी उ प  होती ह।ै इन सभी 
चुनौितय  का सामना करत े ए धारणीय िवकास करना अ यंत ही क ठन ह।ै ऐस ेम िनमाण के दौरान ह रत 

ौ ोिग कय  का उपयोग तथा ऊजा-द  भवन  का िनमाण करना समय क  मांग ह।ै यह भवन ाकृितक 
ऊजा/अ य ऊजा संसाधन  का उपयोग कर पारंप रक गैर-नवीकरणीय ऊजा ोत  क  मांग को ब त हद 
तक सीिमत कर सकते ह।ै इन आधुिनक तकनी कय  के िनमाण हतेु अनुभव के साथ ही एक नवीन सोच और 
दिृ कोण क  आव यकता ह।ै ऐसे म दशे के युवाओ को इस सम या से अवगत कराकर उ ह ऊजा संर ण का 
मह व समझाना और इनके िनवारण हतेु अिभनव समाधान क  खोज करने के िलए उ ह े रत करना अित 
आव यक ह।ै लेख म सीएसआईआर-क ीय भवन अनसुधंान सं थान, ड़क  ारा इस दशा म िविभ  

कायशाला , िश ण काय म , दशिनय  के मा यम से युवा  म वै ािनक चेतना जागृत कर उ ह दशे 

िहत म ऊजा संर ण के िलए िनत-नवीन तकनी कय  के िवकास हतेु कये जा रह ेकाय  से अवगत कराने का 
यास ह ै। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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समु ी औि णक ऊजा पातंरण और िवलवणीकरण के े  म भारत का योगदान 

साद िवनायक दधु गांवकर*, पू णमा जािलहाल, म. अ. आ मानंद 
रा ीय समु ी ौ ोिगक  सं थान, चे ै  

*prasad.niot@gov.in 
 

साराशं 

िनरंतर बढ़ने वाले औ ोगीकरण और जनसं या के प रपे य म हर नाग रक को ऊजा एवं पेयजल 
उपल ध करान ेका काय अ यंत चनुौतीपूण बन गया ह।ै नैस गक ोत  का य तथा जलवायु प रवतन का 
असर इस काय को अिधक क ठन बना दतेा ह।ै इस पृ भूिम पर समु ी ऊजा ोत अहम थान ा  कर 
सकते ह। पृ वी का 70 ितशत पृ भाग समु ी जल से ा  ह।ै उ णक टबंधीय जल े  के सतह का 
तापमान सूय करण  क  ऊजा के कारण लगभग एक समान रहता ह ैजो समु ी औि णक ऊजा पांतरण 
(ओटेक) क  आव यकता ह।ै इस कारण समु  अ य ऊजा का ोत बन सकते ह। भारत एक उ णक टबंधीय 
रा  ह ैऔर भारत के समु ी जलसतह का तापमान 27-32  िड ी सेि सयस होता ह ैऔर 1000 मीटर 

गहराई पर जल का तापमान लगभग 70 सेि सयस होता ह।ै जल के तापमान म यह अंतर ओटेक के िलए 
अनुकूल ह।ै इस काय िस ा त पर आधा रत णाली ऊजा तथा पेयजल िन मित हतेु उपयु  बन सकती ह।ै 
भारत के चे ै ि थत रा ीय समु  ौ ोिगक  सं थान म इस णाली के िवकास पर गत दो दशक  म 
िनरंतर काय चल रहा ह। यह सं थान न े इस िस ातं पर आधा रत िन  ताप औि णक िवलवणीकरण 

णाली का भी िवकास कया ह।ै ल ीप ीप समूह म इस सं थान क  तीन तटीय पेयजल इकाईयां 
सकुशल कायरत ह और अ य छह इकाईय  क  थापना ीपसमूह म इस समय क  जा रही ह। इस के साथ 
ही कावार ी ीप के िलए एक ओटेक इकाई िवकासाधीन ह।ै भारत के धान भूभाग के लाभ हते ु िनकट 
भिव य म म टीमेगावॉट ओटेक तथा िवलवणीकरण णाली के िवकास का योजन है। 

 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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नािभक य धन च  के बकै-एंड (प  भाग) म एि टनाइड पृ  ककरण म  

समवत  विृ या ं

शेखर कुमार* एवं अंनतिशवन 
पुनससाधन समूह 

इं दरा गांधी परमाणु अनुसंधान क , क  पा  कम- 603 102 
*होमी भाभा रा ीय सं थान, मंुबई 

* shekhar@igcar.gov.in 
 

साराशं  

तु जनक रए  टर (FBR) धन च  म िमत  ययता लाने हते,ु  सव  ाथिमकता धन िनमाण, 
धन पुनससाधन और अपिश  (रैडवै ट) बंधन के िलए नवीन या मक िवक प  का मू यांकन और 

काया वयन करना ह।ै अगली पीढ़ी के FBR धन पुनससाधन संयं  का िडजाइन इस तरह होना चािहए क 
ोत पर चयिनत लघु एि टनाइ स (MAs) क  पुन ाि  ल य के अनुसार कया जा सके। साथ ही, समाज 

पर रेिडयो-िवषा ता के भार को कम करन ेके िलए िन द  दीघायु वाले िवखंडन उ पाद  (LLFP) को तु 
रए  टर म फर से पुनच ण हतेु भी व था होनी चािहए। जब पुन: संसािधत धन का कई बार 

पुनःच ण कया जाता ह ैतो थो रयम(Th) धन च  से िभ  न,  लटुोिनयम (Pu) आधा रत धन च  म 
MA उ पादन और Cm जैस ेिविश  एि टनॉइ स के सचंयन क  सम या स ेिनपटना पड़ता है । तु जनक 
रए  टर (FBR) का उपयोग MA और चु नंदा LLFP जैसे टेि  निशयम (Tc-99) और आयो डीन (I-129) को 
पा  त रत करने के िलए कया जा सकता ह।ै िविभ  LLFP म से केवल I-129 म एि टनाइ स के बराबर 

रेिडयो-िवषा ता ह,ै अतः I-129 का पृ  रण और िविश  अनुकूलन इस तरह होना चािहए क समाज पर 
रेिडयो-िवषा ता का बोझ कम स े कम हो । अ य सभी LLFP के संबंध म, रेिडयो-िवषा ता I-129 स े
लगभग 103 गुना कम ह ैिजसस ेI-129 के बंधन के मह व को समझा जा सकता ह।ै  

इस आलेख म, धन च  के बैक-एडं (प  भाग) म ोत पर एि टनाइड और LLFP के पुनः ाि  
हतेु समवत  वृि य  पर चचा क  जाएगी। 

 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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हाइ ोजन ऊजा: धन सले  के िलए जल स ेहाइ ोजन सजृन म गोलक-िपसाई स ेपीस े ए 

िसिलकन पाउडर का अनु योग 
अभय िभसीकर1*, एम. एन. संग1, िनितन खंतवाल2 

1हाड ए स-रे अनु योग योगशाला, 2 िलथो ाफ  एवं माइ ो कोपी योगशाला, सं ो ॉन उपादयेता 
अनुभाग, राजा राम ा गत ौ ोिगक  क , इंदौर-452013  

*abhaybhi@rrcat.gov.in 
 

साराशं 

िसिलकन (Si) मनु य के िलए ात एक ब  उपयोगी पदाथ ह ैऔर इसका उपयोग ऊजा क  मांग 

को पूरा करने के िलए कया जा सकता ह ै य क इसके नैनोपदाथ के प म या इसम बढ़ी ई िव थापन 
(िड लोकेशन) क  ि थित का उपयोग पानी से हाइ ोजन उ प  करने के िलए कया जा सकता ह।ै इस तरह 
के अनु योग  के िलए Si को पृ वी पर अपनी चुरता, पानी का िवभाजन कर हाइ ोजन उ पादन के 

दौरान ा  पयावरणानुकूल उप-उ पाद  और कम लागत के कारण एक ब त ही उपयु  पदाथ माना जाता 

ह।ै गोलक-िपसाई (बॉल-िम लंग) ारा सं ेिषत Si नैनोचूण हाइ ोजन उ प  करन ेहतेु दो मु य कारण  स े

पानी के साथ आसानी स ेअिभ या कर सकता ह।ै सव थम, ित या के िलए उपल ध सतह े  को 

अिधकतम करन े हते ु Si नैनो टलाणु का सतह-स-ेआयतन का बड़ा अनुपात, जहां, Si परमाणु  का 

यादातर माण नैनो टलाणु क  सतह पर ि थत होता ह ैऔर िजससे Si पाउडर नमूने क  पानी के साथ 

अिभ याशीलता आसानी से बढ़ जाती ह।ै दसूरा, बॉल-िम लंग, िपसाई या के दौरान नमूना पदाथ पर 

गद  के  टकराव के कारण नमूना पदाथ के कण  म िव थापन घन व को बढ़ा सकती ह।ै इन िव थापन  के 

िनकटतम परमाणु अि थर, उ  ऊजा और स यता वाले हो सकत ेह, जो हाइ ोजन मु  करने के िलए 

जल के साथ अिभ या करन ेके िलए Si के दशन को बेहतर कर सकते ह।ै इस तरह से मु  हाइ ोजन का 

उपयोग हाइ ोजन धन सेल म धन के प म कया जा सकता ह।ै इसिलए,  इन भाव  क  समझ धन 

सेल  के िलए पानी से हाइ ोजन उ पादन म गोलक-िपसाई से पीसे ए Si कण  के तकनीक  अनु योग  के 

िलए ब त मह वपूण ह,ै और हमारा वतमान काय इस मह वपूण पहलू से संबंिधत ह।ै 
-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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भावी भारतीय दािबत पानी रए टर हते ुिवशषे ईधन का िवकास 

*मधुसूदन ओझा, डी. दवेमिण एवं जे. नटराज 
एस.एम.एफ.सी., िव.प.प., भा.प.अ.क., मैसू - 571130 

*madhus@barc.gov.in 
 

साराशं 

दशे गित क  राह पर आगे बढ़ रहा ह।ै िवकास के साथ-साथ पयावरण सरं ण भी हमारा दािय व 
ह।ै लोबल वॉ मग एवं जलवायु प रवतन क  सम या स ेिनपटने के िलए वैि क तर पर पे रस समझौता–
2015 आ था िजसके तहत सभी दशे  को उिचत ऊजा िम  संबंधी योजना तैयार करके वष 2050 तक 
जी.एच.जी. उ सजन को कम करना ह।ै वतमान म, 360GW क  कुल सं थािपत मता के साथ भारत 

िव  का तीसरा सबस े बड़ा िबजली उ पादक दशे ह।ै इसम िविभ  ऊजा ोत  (ऊ मीय-63.1%, 

नािभक य-1.9%, पनिबजली-12.6%, एवं नवीकरणीय ऊजा-22.4%) म ऊ मीय ोत अिधकतम 

जी.एच.जी. का उ सजन करता ह ैजो नािभक य एवं नवीकरणीय ऊजा ोत  क  तुलना म लगभग 60-70 
गुणा अिधक होता ह।ै नवीकरणीय ऊजा मौसम पर आधा रत होने के कारण आधारभूत िबजली 
आव यकता  क  पू त के िलए तापीय ऊजा के थान पर नािभक य ऊजा सबस ेउिचत िवक प ह।ै िविवध 
अवरोध  तथा तकनीक  सीमा  के कारण भारत के तीन चरणीय नािभक य ऊजा काय म क  गित म 
अिधक समय लग रहा ह।ै इसिलए कुछ अ य िवक प  को मौका दने ेके िलए उजा नीित म ज री प रवतन 
भी कया गया ह।ै वतमान म 6.78 GW सं थािपत मता के साथ नािभक य ऊजा क  सहभािगता मा  

1.9% ह ैजब क िव  का औसत लगभग 10% ह।ै वष 2030 तक इसे बढ़ाकर 22.48 GW करन ेक  

योजना ह।ै इसके िलए कई आयाम  पर अपना यान केि त कया जा रहा है, जसै-ेपी.एच.डब यू.आर. 
ारा िनकट भिव य म िबजली उ पादन मता म वृि , नािभक य िबजलीघर  के िवदशेी आपू तकता  के 

सहयोजन से LWR क  सं या म वृि , ि तीय चरण के अधीन वधक भाव हतेु FBR का िवकास एवं 

प रिनयोजन, तृतीय चरण म थो रयम के उपयोग के िलए गत रए टर  (AR) का िवकास तथा भारतीय 

दािबत पानी रए टर का िवकास। िव  के नािभक य िबजलीघर  क  कुल मता म 89% भागीदारी 
एल.डब यू.आर. क  ह,ै जब क पी.एच.डब यू.आर. मा  6% ह। एल.डब यू.आर. क  कई िवशेषताए ंह 

जैसे छोटे आकार का कोर, उ तर बन-अप, ल बा धन आयुच , ब त कम मा ा म नािभक य अपिश  का 

उ सजन, इ या द। इ ह  कारण  से भारत का यान भी भिव य म  IPWR िवकिसत करने पर क त ह।ै  

चूँ क IPWR हतेु िवशेष धन के उ पादन क  वदशेी तकनीक थािपत हो चकु  है, अत: नािभक य ऊजा 

के सम  िवकास योजना के तहत िवशेष धन साम ी के उ पादन हतेु अिभक पन काय क  शु आत हो गयी 
ह।ै यह लेख नािभक य ऊजा संबंधी िविभ  पहलु  पर सरसरी तौर पर िनगाह डालते ए िवशेष धन 
पर आधा रत IPWR पर मुख प से काश डालेगा। 
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िव करण सं करण और अनु योग: वतमान एव ंभिव य क  सभंावनाए ं

ि यंका पांडये 
रा ीय िव ान िश ा एवं अनुसंधान सं थान (नाइसर), भुवने र 

priyanka@niser.ac.in 
 

साराशं 

 परमाणु ऊजा और परमाणु हिथयार  के अलावा, रेिडयोस य पदाथ  और उनसे उ प  
िव करण  क  एक िव ततृ सचूी ह ैजो आम लोग  के दिैनक जीवन म अ यंत उपयोगी ह।ै हाल के दशक  म, 
िव करण सं करण के े  म ापक गित एवं िव तार आ ह ैऔर िनकट भिव य म िन िलिखत कारण  
से इस े  म उ वल िवकास क  बल संभावनाए ंह:  

 इले ॉन बीम जनरेटर क  िव सनीयता म गित 
 इले ॉन बीम िबजली और इले ॉन बीम ऊजा, दोन  क  ित इकाई लागत म तज़ेी से िगरावट 
 इंजीिनय रंग ान और उसस ेजुड़ े ावहा रक अनुभव म वृि  

 िपछले कुछ वष  म इस े  म आशातीत वृि  ई ह ैऔर िव करण सं करण उ ोग तेज़ी स े
िवकिसत आ ह।ै इस लेख म िविभ  े  म िव करण ौ ोिग कय  के सफल अनु योग के मूलभूत 
आयाम  के साथ-साथ िव करण सं करण के सामा य स ेउ त अनु योग  के बारे म जानकारी समायोिजत 
करन ेक  कोिशश क  गयी ह।ै अ ययन का मु य उ े य िविभ  े  जसैे वा य-सेवा, कृिष, शै िणक, 
वै ािनक एवं औ ोिगक अनु योग  म िव करण ौ ोिगक  क  उपयोिगता का वणन करना ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

व छ ऊजा, पयावरण  एव ंसावजिनक िज मदेारी 
डॉ अ ण कुमार 

वै ािनक अिधकारी 'एफ़’, 
रसायन िव ान िवभाग, रा ीय िव ान िश ा एवं अनुसंधान सं थान, भुवने र 

akumar@niser.ac.in 
 

साराशं 

हमारे दशे म जहाँ िव ान और तकनीक का ाचीन व प काफ  गौरवशाली था वह  म यकाल म 
इसक  गित ब त ही धीमी रही । हालाँ क िपछले छह दशक  से िव ान और तकनीक  ान हर 3 से 4 
वष  म दगुुने गित से बढ़ रहा ह।ै य द ऊजा के े  म भारतीय िव ान एवं तकनीक  गित क  बात कर तो 
व छ ऊजा क  पया  आपू त और पयावरण क  र ा दोन  ही दु सा य चुनौती बने ए ह। एक तो 
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पार प रक ोत (जीवा म) से उ प  होन े वाली ऊजा जैसे कोयला, पे ोिलयम तथा नैचरुल गैस क  

उपल धता ब त ही सीिमत, मा  200 वष तक ह,ै वह  इससे उ प  होन े वाली गैस (उदा. काबन 
डाईऑ साइड) पयायवरण को दिूषत करन ेम और लोबल वा मग म सबस ेऊपर ह।ै ि थित कुछ इस कार 
से भयावह हो चुक  ह ै क अब पयावरण को और नुकसान प चँान ेका मतलब पृ वी पर मानव जीवन के 
अि त व को खतरा प चँाना ह।ै ऐसा ही म चलता रहा तो इस सदी के म य तक य ेजलवायु-प रवतन 

चालक गैस पूरे ुवीय बफ को समा  कर दगी। ऐसी ि थित म नवीनीकृत ऊजा जैसे सौर, पवन, सागर, 

पनिबजली, बायोमास, भूतापीय संसाधन  और जैव धन और हाइ ोजन आ द के साथ-साथ परमाणु ऊजा 
का इ तेमाल ज री हो जाता ह।ै इसका पयावरण पर नकारा मक भाव भी नह  के बराबर ह।ै हमारे दशे 
म वै ािनक समुदाय इस दशा म अभूतपूव काय कर रह ेह। 

 यह आलेख, िव ान- ौ ोिगक  का उपयोग, व छ ऊजा का संर ण और उ पादन पर काश 

डालने के साथ-साथ समाज के अ य पहलू  तथा िज मेदा रय  को रेखां कत करेगा। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

ईसीआईएल ारा िवकिसत माट टेट-ऑफ-आट यू ॉनमॉिनटर 

िब  वमोहन नंदा 
तकनीक  बंधक, रए  टर प रयोजना भाग 

इले  ॉिन  स कॉरपोरेशन ऑफ इंिडया िलिमटेड, हदैराबाद  - 500 062 
drawasthi@ecil.co.in 

 
साराशं 

यू ॉन जेनरेट करन ेवाली सुिवधा  क  सं या यानी पावर रए टर, रसच रए टर, मेिडकल 

ए सेलेरेटर, यू ॉन जेनरेटर, उ  ऊजा कण वरक, ोत भंडारण आ द, िपछले कई दशक  म अपने 

मह वपूण औ ोिगक अनु योग  के कारण लगातार बढ़ रह ेह। यू ॉन िव करण एक बड़ा जोिखम (जैिवक 
ित) पैदा करता ह ैइसिलए यू ॉन खुराक/ वाह माप मह वपूण और अिधक चंता का िवषय ह।ै यू ॉन 

ऊजा पे ा प रमाण के 11 से अिधक आदशे  म ापक प से फैले ए ह। इसके अलावा, यू ॉन 

िव करण स ेजुड़ा जोिखम यू ॉन ऊजा पर दढ़ृता स े िनभर करता ह।ै इस माप क  आव यकता को पूरा 
करने के िलए, ईसीआईएल ने िविभ  कार के यू ॉन मॉिनटस िवकिसत कए ह। इनम एडंरसन- ौन 

टाइप, एमसीएनपी- नकली यू ॉन आरईएम मॉिनटर और यू ॉन ल स मॉिनटस िविभ  िडटे शन रज 

के साथ शािमल ह। मु य संचािलत साधन उ  द ता वाले वोर पर आधा रत लो वो टेज िबजली क  
आपू त मॉ ूल का उपयोग करता ह।ै बैटरी संचािलत साधन ली-आयन उ  द ता रचाजबल बैटरी का 
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उपयोग करते ह। िड ले 7 इंच क  टीएफटी टच सिस टव पैनल क  एक ि थित ह ैजो मापदडं  क  थापना 

के िलए I/O इंटरफ़ेस ह ैऔर साथ ही साधन से संबंिधत िविभ  मापदडं  का दशन भी ह।ै समय क  एक 

िवशेष अविध म िव करण तर के झान िव ेषण के िलए TREND लॉ टंग सुिवधा भी उपल ध ह।ै काड 

लूटूथ और इंटरनेट कने शन सुिवधा का भी समथन करता ह।ै शोर औ ोिगक वातावरण म िव सनीय 
संचार के िलए, RS-422 ऊबड़ संचार सुिवधा भी उपल ध ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

िव करण िनगरानी उपकरण (आरएमई): अनसुधंान,उपाय और र ा 

िजतेश चौधरी 

तकनीक  बंधक,िव करण ससंूचन एवं उपकरणीकरण भाग  
इले  ॉिन  स कॉरपोरेशन ऑफ इंिडया िलिमटेड, हदैराबाद  - 500 062  

drawasthi@ecil.co.in 
 

साराशं  

रेिडयोध मता हमारे पयावरण का एक िह सा है; हम पृ वी से और यहां तक क बाहरी अंत र  स े
भी वाभािवक प से होने वाली रेिडयोधम  साम ी (एनओआरएम) के संपक म ह। हम मानवीय 
गितिविधय  से ा  िव करण के कृि म ोत  के भी संपक म ह। आय नंग िव करण का उपयोग कृिष, 
िच क सा, अनुसंधान, जैव रसायन और िविनमाण जैस ेकई े  म कया जाता है। इसम िव करण क  
उपि थित को मापने और पता लगाने के िलए प र कृत उपकरण  क  आव यकता होती ह।ै परमाणु ऊजा 
संयं , परमाणु पुनससाधन संयं , बंदरगाह, सीमा और अ पताल जैस े मह वपूण ित ान िव करण-
िनगरानी उपकरण  स ेलैस ह। यह उपकरण परमाणु साम ी क  त करी स ेलेकर िव करण दषूण तक के 
खतर  का पता लगाता ह,ै और उ ह रोकता ह।ै रेिडयोध मता े  म उन लोग  के िलए यह एक चुनौती ह,ै 
िजनका दिैनक काय उन सुिवधा , और या  क  सरु ा क  गारंटी दनेा है। उदाहरण के िलए, परमाणु 
संचालक िज ह यह सुिनि त करने के िलए िशि त कया जाता ह ै क एनपीपी या कानून वतन क मय  
क  सामा य काय ि थितय  के दौरान कसी को नुकसान न प चंे। िव करण िनगरानी उपकरण का कार, 
िव करण के कार, ऊजा क  रज, माप क  इकाइयां, िडटे टर ौ ोिगक  और अंत म िनगरानी के अपन े
िनधा रत ल य को यान म रखते ए कया जा सकता ह।ै इस े  म, ईसीआईएल भारत म सभी परमाणु 
ऊजा संयं  और पुनससाधन संयं  के िलए आरएमई का एक अ णी िनमाता ह।ै ईसीआईएल भी 
औ ोिगक, िच क सा, र ा और अ य े  के अनु योग  के िलए िव करण मापने के उपकरण क  एक 
िव तृत ृंखला क  आपू त कर रहा ह।ै  

इस प  का उ े य िव करण िनगरानी उपकरण (आरएमई) के बारे म तकनीक  िववरण का एक 
ापक िववरण दान करना ह।ै 
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भारतीय नािभक य सयंं  तकनीक का िमक िवकास 

अिनल कुमार शमा  
राज थान परमाणु िबजलीघर, रावतभाटा, राज थान 

anilksharma@npcil.co.in 
 

साराशं 

बढ़ती ई ऊजा आव यकता  के साथ नए ऊजा ोत (पॉवर लांट) का कमीशनन एवं संचालन 
क  अपे ाय भी तु गित से बढती जा रही ह। यूि लयर पावर कॉरपोरेशन इंिडया िलिमटेड अपने येय, 
ल य एवं उ े य  क  पू त के िलए संगठन के आधारभतू मू य  पर अिडग ह।ै एन.पी.सी.आई.एल अपने 
नीितगत कथन  ( टेटमट ऑफ पॉिलसी) को पूण करने हतेु एवं सयं  म सतत सुधार तथा नािभक य संर ा 
के ल य ा  करने के िलए अनुसंधान एवं िवकास को उिचत अवसर दान करता ह।ै चालन के दौरान 
आने वाली सम या  को ‘ चालन-अनुभव’ के मा यम स ेसाझा कया जाता ह ै। सभी संभािवत िनदान  को 

मब  कया जाता ह।ै यह सुिनि त कया जाता ह ै क हर संभािवत िनदान के या वयन क  दशा म 
आधारभूत िडजाईन का पालन हो रहा ह ैअथवा नह । बेहतर चालन, मा   मानवीय (काय) िन पादन 
सुधार के टू स के सही उपयोग व उ त संसाधन एवं िशि त िमक  पर ही िनभर नह  है, अिपतु 
अिभक पन (िडजाईन) म सतत सुधार एवं द ता म उ रो र वृि  क  गयी है। इसका ेय हमारे 
िडजाइनर एवं ऑपेरटर को जाता ह।ै हम ने िव  तर के मानक  को ा  कया ह ैएवं उन म सुधार भी 
कया ह।ै 700 मेगावाट दािबत भारी पानी संयं  म कूलट िस टम फ डर निलका  का पुन थापन इसी 
ेणी का िमक िवकास ह।ै िडजाईन म इस ेशािमल करने से चालन के दौरान उ प  होने वाली कई 

सम या  का जड़ से ही िनवारण संभव हो सका ह।ै चनैल प क  वजह स ेआन ेवाली हाडवेयर गैप कम 
होने क  सम या इ ह  म से एक ह।ै 

सतत चालन के उ े य  क  ाि  के साथ-साथ हमने अ य मह वपूण ल य  को भी ा  कया है, 
इनम से कुछ ह- यूनतम िव करण (आम जनता एवं कमचा रय  को) उ ासन, मानव संसाधन म म नत 
कमी, ऊजा उ पादन लागत म कमी (इ तम टेशन लोड), संसाधन  (साधारण एवं भारी पानी, ेहक–
तेल, दािबत हवा) का यूनतम रण। बी.एस.डी. को हम दो साल से आगे ले जा चुके ह। इन सबके 
फल व प, हमारे दशे ारा ही िव  म सव थम शीतलक णाली क  निलका  का ित थापन 
(ई.एम.सी.सी.आर.) सफलता पूवक कया जा सका । ारंिभक दौर म भारत म परमाणु संयं  संचािलत 
करन ेको सशंि कत दिृ  से दखेा जाता था। आज िवकिसत दशे भी भारतीय तकनीक का लोहा मानते ह और 
हम से चालन अनुभव साझा करन ेभारत आत ेह । 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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ट.ए.पी.एस. 1 एव ं2 के ाइमरी क टेनम स के िलए नाइ ोजन इने टग िस टम 

याम सुंदर जी बथेजा 
टीएपीएस, तारापुर 

sgbatheja@npcil.co.in 
 

साराशं 

 ट.ए.पी.एस. 1 एवं 2 के ाइमरी क टेनम स के िलए नाइ ोजन इने टग िस टम पहले मेसस 
जनरल इलेि क (जी.इ.), य.ूएस.ए. ने लगाई थी। 28 जलुाई 1971 को, एक दभुा यपूण दघुटना ई, जब 
ऑ सीजन के कमी के कारण अनुर ण अधी क क  मौत हो गई। उसके बाद जी.इ. के कहन ेपर िस टम को 
बंद रखा गया।  

 माच 2011 म फुकुशीमा आपदा आने के बाद, एन.पी.सी.आइ.एल. टा क फ़ोस न े िसफा रश दी 
िजनमे से एक थी ट.ए.पी.एस. 1 एवं 2 के ाइमरी क टेनम स के िलए नाइ ोजन इने टग िस टम का 
सं थापन और कमीशनन। ताव तथा िडजाईन बेिसस रपोट ट.ए.पी.एस. से टी सिमित, ए.इ.आर.बी. 
के पास तुत कया, उ ह ने मु य कंपोन स ो योरमट का अनुमोदन दया। इ.पी.सी. (इंजीिनय रंग, 

ो योरमट, कं शन) पैकेज ारा ो योरमट कायवाई शु  क । कं शन लीयरस नाइ ोजन इने टग 
िस टम ( ायोजेिनक टक, एि बएटं वपोराइजर, ेशर रेगुले टंग और एसोिसएटेड पाइ पंग िस टम) के 
िलए िलया। ायोजेिनक ट स और ए सेसरीज के ले-आउट के िलए पी.इ.एस.ओ. (पे ोिलयम एडं 
ए लोिसवेस से टी आगनाइजेशन) से अनुमोदन िलया। िविनमाण क  िलए कठोर तकनीक /गुणव ा 
आ ासन अपनाई ग । मु य कंपोन स सं थापन के िलए खुदाई कया। िस टम कमीशन कया, इने टग/डी 
इने टग का दशन कया। कमीश नंग कायिविध, िस टम का टे कल पेिस फकेशन, आइ.एस.आइ. (इन 
स वस इं पे शन) लान बनाया, एस.ए.आर.सी.ओ.पी. ( टेशन अ सेमट एडं र  ुकिमटी ऑफ़ ऑपरे टंग 
लां स) से टाटअप क  अनुमित ली। िपछले डढ़े वष से यह िस टम सफलतापूवक काय कर रहा ह।ै 
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भारत क  ऊजा नीित, ऊजा सरु ा और ऊजा के कफायती ोत  म  
नए अनसुधंान एव ंिवकास 

राजू जयराम लोनपांड े
एचड लूपी मनुगु  

lonpande@man.hwb.gov.in 
 

साराशं 

िव  क  15% आबादी भारत म ह,ै ले कन भारत के पास केवल 8% ऊजा संसाधन ह। भारत म 

ाथिमक ऊजा क  46% आपू त आयात स े है, हमारी ाथिमक ऊजा का 86% जीवा म धन के मा यम स े

िमलता ह,ै 30 करोड़ लोग  को िनयिमत  से प िबजली क  आपू त नह  हो रही ह।ै ऊजा सुर ा एवं दशे क  वृि  

के बीच गहरा संबंध ह।ै आने वाले 136 वष  म कोयला, 60 वष  म ाकृितक गैस और 40 वष  म तेल समा  

होने जा रहा ह।ै इन बात  को यान म रखते ए भारत न ेऊजा नीित तैयार क  िजसके चार मु य उ शे ह - ऊजा 
तक सभी क  प चँ, ऊजा सरु ा, ि थरता और आ थक िवकास। हम 46% ाथिमक ऊजा को आयात करते ह। 

मतलब हम ऊजा के िलए दसूर  पर िनभर ह।  घरेलू उ पादन, ऊजा संवधन और ऊजा द ता म वृि , आयात 

ोत  के िविवधीकरण के मा यम स ेऊजा सुर ा को बेहतर बनाने क  आव यकता है। इसस े थायी िवकास भी 
होगा िजसके प रणाम व प जीडीपी म सुधार होगा।                                          कय ेगए उपायः िश ा, 

जाग कता, ऊजा कुशल उपकरण, उपकरण  क  लेब लंग, िव ुत ापार के िनयम  म छूट, ऊजा कुशल इमारत, 

बड़ े पैमाने पर प रवहन, मु त ऊजा को कम करना, तजे प रवहन नेटवक, नवीकरणीय ऊजा, स त पयावरण 

मानदडं, इ या द। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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नािभक य सलंयन- एक नई दशा: भिव य ऊजा ो  क  ओर अित सचुालक चु बक 
टोकामकॅ सलंयन मशीन 

राजीव शमा और एस.एस.टी.-1 टीम 
ला मा अनुसंधान  सं थान, भाट, गाँधीनगर-382428 

  rajivs@ipr.res.in 
 

साराशं 

हमारी ऊजा क  बढ़ती ज रत हमेशा से एक सम या रही ह।ै  जैस-ेजैस ेजनसं या बढ़ी और शहर  
का िव तार आ ऊजा के माँग मे वि  ई। ल बे समय से हम जीवा म धन को जलाकर पानी, हवा और 
ऊजा के अ य प  का उपयोग कर िबजली का उ पादन और उपयोग करत ेआ रह ेह ै। नािभक य संलयन 
िबजली उ पादन का एक संभव तरीका ह ैऔर भिव य के ऊजा ो  क  दशा म एक सफ़ल यास दखाई 
दतेा ह।ै यह एक सुरि त तरीका ह ैऔर इससे ऊजा क  आपू त इतनी चुर मा ा म उपल ध होगी, जो 
कभी समा  नह  होगी। नािभक य संलयन क  या म िनकलन ेवाला अपिश  हािनकारक नह  ह ैऔर 
यह पृ वी के िलये सूरज के तुलनीय ऊजा पैदा कर सकता ह।ै  हाइ ोजन के दो भारी आइसोटोप ूटे रयम 
और टयम के बीच सबसे आसानी से संलयन होता ह ै। इन आइसोटोप क  एक गैस िजसे दस-लाख िड ी 
सेि सयस तापमान पर गम कया जाना चािहय ेिजस े ला मा कहत ेह ैऔर इसको क  क  सा गी दीवार  
से ल बे समय तक दरू रखन ेसे पया   संलयन ऊजा सतत या अध-िनर तर वाह म िनकलती ह।ै इस दशा 
म अितसुचालक (सुपर कंड  टर) चु बक य टोकमॅक संलयन मशीन म ौ ोिगक अनुसधंान और िवकास का 
काय पूरे िव  म कया जा रहा ह।ै टोकामॅक एक कार क  मशीन ह,ै िजसम ला मा को वलय के आकार 
म प रिसिमत करन ेके िलए चु बक य े  का उपयोग कया जाता ह।ै एक ि थर ला मा संतुलन हािसल 
करन े के िलये चु बक य े  क  लाइन  को वलय के चार  ओर कु डलीदार आकार म घुमाने क  
आव यकता ह।ै वलय के चार  ओर वृ ाकार म घुमाकर टोरॉइडल े  को जोड़ कर तथा पोलाइ ल े  
को िजसको टोराइ ल े  के ल बवत स ेवृ ाकार के प म घुमाकर इन कार  के कु डलीदार े   को 
उ प  कया जा सकता ह।ै टोकामॅक म टोराइ ल े  को िव ुत-चु बक के ारा, जो क वलय के चार  
ओर रहता ह उ प  कया जाता ह। पोलाइ ल े  जो क टोराइ ल िव ुत वाह का ला मा के अ दर 

वािहत होन े का प रणाम ह,ै कई कार के चु बक य  प रसीिमत उपकरण  म टोकामॅक पर िनयंि त 
ताप- नाभ कय  संलयन  िबजली उ पादन  के िलये सबसे अिधक अनुसंधान कया जाता ह।ै अ तरा ीय 
ताप- नाभ कय ायोिगक रए टर (ITER) एक ऐसी प रयोजना ह,ै िजसम ऊजा अनुसंधान का यास 
कया जा रहा ह।ै संलयन ऊजा को एक िव सनीय अिवरत ऊजा के िवक प के प म मािणत करन ेके 

िलये संयु   कायदल ,भारत, चीन, युरोिपयन दशे, को रया, स, जापान इस रए टर के िनमाण म  

केडाराच, ांस म कायरत ह। अब हम कह सकत ेह ै क दिुनया म नािभक य संलयन ऊजा को ब त ही 
आशाजनक दिृ  स ेऊजा संबंधी सम याय  के िलये समाधान के प म माना जा सकता ह ै। इस तकनीक  
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लेख म नािभक य संलयन क  भौितक , ि थित, चु बक य और प रसीमन, इसके उपयोग और अितसुचालक 

(सुपरकंड  टर) चु बक टोकामॅक संलयन मशीन के बारे म तुित दी जायेगी। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

ऊजा के ाकृितक ससंाधन, जीवा म धन, पयावरणीय एव ं वा य सरु ा स ेजड़ु ेमु  े- 
भावी त वीर 

मकरंद िस भ ी 
भौितक  सं थान, भुवने र 

makrand.s@iopb.res.in 
 

साराशं 

ऊजा के ाकृितक संसाधन  को मु यतः दो ेिणय  मे वग कृत कया जा सकता ह।ै पहला- 
नवीनीकृत संसाधन जैसे पवन ऊजा, सौर ऊजा इ या द, जो अिधकांशतः पयावरण एवं वा य क  दिृ  स े

अनुकूल होते ह ैऔर दसूरा- अनवीनीकृत संसाधन जैसे कोयला, तेल, ाकृितक गैस इ या द िजनके भंडार 
सीिमत मा ा म ह। इस कार के संसाधन  को सि मिलत प स ेजीवा म धन क  ेणी मे रखा जाता 
ह।ै जीवा म धन का िनमाण लाखो वष  क  रासायिनक या ारा पृ वी के अंदर उ  ताप एवं दाब स े
आ ह ैऔर वतमान समय मे इन संसाधन  का पुन नमाण असंभव ह।ै चूं क जीवा म धन का िनमाण पेड़-

पौध , जीव ज तुओ के दबने से आ ह ैइसिलए  इस कार के धन जलन ेपर काबन, हाइ ोजन, स फर 
इ या द अ यिधक मा ा मे उ स जत करत ेह।ै इनके उ सजन से होने वाला दषूण आज के समय क  सबस े
बड़ी सम या ह ैतथा इन ससंाधन  पर मानव समाज क  अ यिधक िनभरता से इस  सम या  ने िवकराल 

प ले िलया ह।ै  जीवा म धन जलन े पर मु यतः काबन-डाइऑ साइड का उ सजन करत े ह, जो 
पयावरण क  दिृ  स ेतो हािनकारक ह ैही साथ ही इसका मानव वा य पर भी बुरा भाव पड़ता ह।ै जैसा 
क हम ात ह,ै काबन-डाइऑ साइड एक ीन-हाउस गैस ह ैतथा लोबल वा मग के िलए उ रदायी ह।ै 

इन  जीवा म धन  का उपयोग प रवहन, िव ुत उ पादन इ या द म कया जाता ह ैतथा दन- ित दन 

इसम वृि  हो रही ह,ै िजसके प रणाम व प पृ वी का तापमान धीरे-धीरे बढ़ रहा ह,ै और पयावरणीय 

असंतुलन हो रहा ह।ै पृ वी का तापमान बढ़ने से लेिशयर  का िपघलना िजसस ेसमु  का जल तर बढ़ना 

वाभािवक ह ैजो िविभ  कार क  सम याओ को ज म दतेा ह।ै मानव  वा य क  दिृ  से भी इन गैस  

एवं अपिश  का उ सजन िविभ  कार क  बीमा रय  का कारण बनता ह,ै िजसम फेफड़,े वचा स बंिधत 
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रोग आ द मुख ह और य द  इन संसाधन  का िनरंतर इस गित स ेदोहन होता रहा तो इन सम याओ को 

िनयंि त करना असंभव हो जाएगा ।  

         जैसा क हम जानत ेह ै क इन संसाधन  का भंडार सीिमत ह,ै उस प र े य मे इनका संर ण भी 

आव यक ह।ै इन संसाधन  के उिचत योग से हम पयावरण एवं वा य संबंधी दोन  मु  को स बोिधत 

कर पाएगें िजसस ेहम अपनी भावी पीढ़ी को व छ एवं शु  वातावरण द ेसकगे।  

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

सू म तरंग  चािलत ला मा गसैीकरण णाली : अपिश  स ेऊजा उ पादन 

अनुराग िम , पी.वाई नािभराज, अ प बंधोपा याय 
प रवत  ऊजा साइ लो ोन क , कोलकाता 

anuraag@vecc.gov.in 
 

साराशं 

िपछले कुछ दशक  म बायोमास, कोयला और कचरे से ऊजा के उ पादन के िलए ला मा तकनीक 
का उपयोग पूरे िव  म ब त तेजी से चिलत आ ह।ै ला मा तकनीक के उपयोग म बढ़ोतरी मु यत:  
इसक  उ  द ता , बेहतर पयावरण और आ थक पहलु  के कारण ई ह।ै ायोिगक और सै ांितक शोध 

ारा यह भी प  कया जा चुका है, क ऊजा उ पादन के िलए ला मा पर आधा रत णािलयाँ परंपरागत 
तरीक  क  अपे ा एक बेहतर िवक प ह।ै ला मा पर आधा रत ऊजा का उ पादन दहन, गैसीकरण और 
पाइरोिलिसस क  िविधय  ारा ा  कया जाता ह।ै ऊजा उ पादन के अनु योग  के िलए िविभ  कार के 
ला मा टाच णािलय  का उ लेख कािशत शोध प  म उपल ध ह।ै हालां क इस कार के उ  तापीय 
ला मा के उ पादन म ब त अिधक िव ुत् ऊजा क  खपत होती ह।ै इसिलए अतापीय ला मा णाली, 

उदाहरण के तौर पर, सू म तरंग ला मा, जो तापीय ला मा स ेकम िव ुत ्ऊजा का उपयोग करता है, 
गैसीकरण के िलए अिधक उपयु  तकनीक ह।ै सू म तरंग चािलत ला मा गैसीकरण क अनके िवशेषताए ं
ह,ै उदहारण के तौर पर, प रचालन क  सरलता, सघनता, कम वजन, समान तापन, और वायुमंडलीय दबाव 
म प रचालन क  मता।  

यह शोध प  सू म तरंग चािलत ला मा गैसीकरण णाली क  िडज़ाइन, मूलभूत िस ांत, 
तकनीक  चनुौितय  और उनके समाधान  पर काश डालेगा। इसके अित र  क  पर िवकिसत उ  शि  
सू म तरंग आयन ोत को कस कार ला मा गैसीकरण णाली म संशोिधत कया जा सकता है, इस पर 
भी िवशेष टप णी क  जाएगी।  

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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भारी पानी के उ पादन एव ंउसके अनु योग 

एस. स याि नी 
भारी पानी बोड, मंुबई 

satyashwini@mum.hwb.gov.in 
 

साराशं 

भारी पानी बोड, परमाणु ऊजा िवभाग के अंतगत उ ोग और खिनज े  क  एक घटक इकाई ह ै

जो भारी पानी ( ूटे रयमऑ साइड), संव धत बोरॉन, यूि लयर ेड सोिडयम, नािभक य धन च  के 

अ  व प  भाग के िलए ऑगनो-फॉ फोरस िवलायक  इ या द के उ पादन ारा ि चरणीय भारतीय 
परमाणु ऊजा काय म म सहयोग दतेा ह।ै भारी पानी, जो ूटे रयम (हाइ ोजन का भारी सम थािनक) 

का ऑ साइड ह,ै सामा य पानी से िमलता- जुलता ह ैले कन इसके भौितक गुणधम म थोड़ा अंतर ह।ै यह 

रेिडयोधम  नह  ह ैऔर प तया मानव के िलए हािनकारक नह  ह।ै भारी पानी का उपयोग नािभक य 
रए टर म मु यत: मंदक और शीतलक के प कया जाता ह।ै भापाबो ने हाइ ोजनस फाइड - जल 

(H2S-H2O) िविनमय या एवं अमोिनया – हाइ ोजन (NH3-H2) िविनमय आधा रत या ारा 

भारी पानी उ पादन क  ज टल तकनीक को िवकिसत, द शत, अनुकूिलत और चािलत कया ह।ै इन 

दोन  ौ ोिग कय  के आधार पर भापाबो ने दशे म सात बड़ी मता वाल ेसंयं  को थािपत कया। कोटा 
और मणुगु  संयं  म हाइ ोजनस फाईड– जल िविनमय या का योग होता ह ै  जब क बडौदा, 

तालचेर, तूितको रन, थल एवं हजीरा म अमोिनया– हाइ ोजन िविनमय या का योग होता ह।ै 
अमोिनया आधा रत भारी पानी संयं  को उवरक संयं  से वतं  चालन के िलए भापाबो ने अमोिनया - 
जल (NH3-H2O) िविनमय आधा रत या को सफलतापूवक िवकिसत एवं द शत कया ह।ै भारत 

आज भारी पानी का सबस ेबड़ा उ पादक दशे बन गया ह ैऔर यही एक ऐसा दशे ह ैिजसे इसके उ पादन क  
ब िविधय  म महारत हािसल ह।ै यह भारतीय परमाणु ऊजा काय म के िलए न केवल भारी पानी क  
घरेलू आव यकता  को पूरा कर रहा ह,ै बि क िविभ  दशे  को िनयात भी कर रहा ह।ै भारी पानी 

उ पादन म आ मिनभरता ा  करन ेके उपरांत, भापाबो न ेभारतीय नािभक य काय म म सहभागी होन े

के साथ-साथ समाज के िहत और पयावरण संर ण को मदद दनेे हतेु अ य पदाथ  के उ पादन के िलए नई 
ौ ोिग कय  के िवकास के िलए अपनी गितिविधय  को िविवधीकृत कया। इन ौ ोिग कय  म उ त 

पदाथ  जैस े हाइ ो– मेटलज  म उपयोग हते ु औगिनकिवलायक, बोरोनसम थािनक, नािभक य ेड 

सोिडयम, तैीयक ोत  स ेिवरल पदाथ, ूटे रयमगैस, ूटेरीकृत एनएमआर िवलायक, ऑ सीजन– 18 

जल इ या द का उ पादन शािमल ह।ै इसके साथ-साथ बोड अ य उ ोग  के िलए ौ ोिगक  सहायता भी 
दान करता ह।ै इसके अलावा, भापाबो ने भारी पानी और ूटे रयम के गैर-नािभक य अनु योग  के िलए 

शोध एवं िवकास के रा त े खोले ह। भापाबोइस े  म अनुसंधान एवं िवकास को बढ़ावा दनेे के िलए 
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जानकारी साझा करने के साथ-साथ भारी पानी, ूटे रयम गैस एवं ूटेरीकृत यौिगक  क  आपू त करता 

ह।ै भारी पानी संयं  पयावरण बंधन णाली और ावसाियक वा य और सरु ा बंधन णाली के 
िलए आईएसओ माणीकरण के साथ संयं  के सुरि त और िनरंतर संचालन म िव ास करता ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

हदंी म परमाण ुिव ान सार: आव यकता, चुनौितया ँऔर समाधान 

कवी  पाठक 
अिभक पन व िनरी ण अनभुाग, िव ुत चु बक य अनु योग एवं यं ीकरण भाग 

भाभा परमाणु अनुसंधान क , ॉ बे, मंुबई 
kpathak@barc.gov.in 

 
साराशं 

          येक कालखंड का एक मुख वर होता है ,यह वर ही कसी भी रा  के आ थक एवं सामािजक 
उ मेष का आधार तंभ होता ह।ै आज के समय का वर िव ान एवं वै ािनक चतेना से अनु ािणत ह।ै अत: 
जब तक लोग  म िव ान के ित जाग कता एवं िज ासा नह  होगी तबतक कसी भी रा  क  सम  गित 
क  सकं पना अधूरी एवं खंिडत तीत होती ह।ै ात  ह ै क गत दशक  म भारत ने मूलभुत िव ान के 
अनुसंधान एवं गत ौ ोिगक  के े  म अपे ाकृत अ छा दशन कया कया ह।ै  कंतु शोध के िन कष  
का सामािजक या आ थक िवकास म आशानु प योगदान संभव नह  हो पाया ह ैया यूँ कह क िव ान, 

ौ ोिगक  और ापार के म य ताद य काफ  कम रहा है। इस प रदृ य म, अब समय ह ै क हम अनुसंधान 

के ित अपने दिृ कोण म बदलाव लाने क  आव यकता को वीकार कर; एक ऐसा बदलाव िजससे िव ान 

व ौ ोिगक  तथा आ थक व सामािजक िवकास के बीच एक मजबूत कड़ी थािपत हो सके। यह बदलाव 
िव ान क  खोज से मेल खाती हो िजससे एक साथ दो उ े य  क  पू त हो सके अथात् ान के िव तार के 
साथ ही साथ मानव जीवन क  बेहतरी के िलए भी इसका अनु योग हो। इस सोच म गितिविधय  का पूण 
अनु म अंत निहत ह ैअथात ् ान का ौ ोिगक  म पांतरण, ौ ोिगक  ह तांतरण और ौ ोिगक  का 

सार। इस पूण अनु म क  अनुपि थित म योगशाला म उपजा ान शायद ही आ थक एवं सामािजक 
िवकास म अपना योगदान द ेपाएगा; और इसका मु य उ े य ही अपूण रह जाएगा। अत: दशे के शीष 

अनुसंधान सं थान  म कायरत वै ािनक  एवं अिभयंता  का संक प इसी म समािहत ह ै क दशे म िविभ  
िव ान िवषयक अनुसंधान  एवं िवकास काय  से आमजन  को अवगत कराया जाए ता क आव यकतानसुार 
वे भी अपने दिैनक या-कलाप  एवं काय  को िव ान स मत करन ेका यास कर तथा दशे म वै ािनक 
सं कृित का प रवेश िन मत हो। एक चनुौती वभािवक प े उभर कर आती ह ै क िव ान के सार का 
व प या हो? सार का व प कई बंदू  पर िनभर करता ह ैयथा; थान एवं थान क  आव यकता, 
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ोता  का आयु वग, उनका पेशा, िश ा का तर आ द तथा तदनसुार सं ेषण साम ी का तर एवं उसम 

शािमल होने वाले िवषय का चयन करना उिचत होता ह।ै साथ ही, तुित का मा यम वाता के साथ-साथ 

 मंच या ो री, िव ान ना टका, लघु फ म आ द को, आव यकता अनुसार शािमल कया जा सकता 

ह।ै जब बात भाषा क  आती ह ैतो थानीय भाषा को ाथिमकता दनेा ही े  रहता ह।ै साथ ही, दशे के 
बड़ ेभूभाग म बोली एवं समझी जाने वाली भाषा हंदी इस योजन हतेु काफ  उपयु  ह।ै भाषा िव ान क  
दिृ  से हदंी भाषा तुलना मक दिृ  से अिधक वै ािनक ह।ै य द इन भाषा  म िव ान क  िश ा एवं 

सार सरलता स ेहो सकता ह ैतो िनि त प से हदंी म भी यह संभव ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

भारतीय ऊजा काय म म नािभक य धन च  के अ  भाग का मह  व 

बलराम संह 
वै ािनक अिधकारी- डी 

भाभा परमाणु अनुसंधान क , मैसूर 
balrams@barc.gov.in 

 
साराशं 

बढ़ते औ ोिगक करण और जलवायु प रवतन के खतरे ने आने वाले दशक  म ऊजा के अ  य 
वैकि प क ोत  के िवकास को मह  वपूण बना दया ह ै । िव  व म ऊजा उ  पादन और खपत के मामले म 
भारत तीसरे  थान पर ह ै । इस अ  यािशत ऊजा क  आव यकता को  यान म रखकर और सीिमत 
यूरेिनयम साधन होने क  वजह से भारत ने ि चरणीय नािभक य ऊजा काय म चुना, िजसका उ े  य चुर 

मा ा म उपि थत थो रयम का यथावत इ  तेमाल करना ह ै । होमी जहाँगीर भाभा का इस काय म को 
मूत प दनेे म िवशेष योगदान रहा ।  

नािभक य ऊजा काय म को साकार बनाने के िलए नािभक य धन च  का ब त मह  व ह।ै 
नािभक य धन च  यूरेिनयम के खनन से लकेर रए  टर को धन उपल  ध कराने और भु  तशेष धन को 
पुन: मण करने जैसे चरण  को शािमल करता है। नािभक य धन च  का अ  भाग नािभक य ऊजा 
काय म के िलए िवशेष मह  व रखता ह ैऔर भारतीय नािभक य रए  टर  के िलए ज री धन उपल  ध 
कराता ह।ै यूरेिनयम अय  क का खनन और िम लंग, प र  करण और पांतरण, संवधन एवं धन गु टका का 

संिवरचन नािभक य धन च  के अ  भाग ह। सन ् 1964 म जब भारत म पहला नािभक य रए  टर 
लगाया गया तब भारत नािभक य धन के िलए िवदशेी आयात पर िनभर  था। ले कन परमाणु ऊजा 
िवभाग के अथक यास  से दशेभर म कई जगह यूरेिनयम अय  क के भंडार होने क  पुि  ई है। इनम से 
जादगुुडा, तुरामडीह और तमुलाप  ली मु  य खनन एवं िम लंग के   बन गये ह। वतमान म भारत के पास 

2,44,947 टन य ूरेिनयम के भंडार ह । PHWR रए टर म ाकृितक यूरेिनयम धन के प म योग 
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होता ह।ै खनन एवं िम लंग के प  चात ा  ए U3O8 को धन गु टका के संिवरचन के िलय ेभेज दया 

जाता ह ै। LWR रए टर को संव धत यूरेिनयम क  धन के प म ज रत पड़ती ह ै। वतमान म भारत को 

यह िवदशे  से आयात करना पड़ता ह ै । भारत म इसे बनाने के िलये कई तरह क  तकनीक  पर िवचार 
िवमश एवं खोज चल रहा ह ै। यह भारतीय िव ान और तकनी क गित का ही नतीजा ह ै क यूरेिनयम 
अय  क के खनन से लेकर धन गु टका बनाने और रए  टर को धन उपल  ध करान ेके सभी चरण  के िलय े
भारत न े  वदशेी तकनीक िवकिसत करते ए संयं  लगाये ए ह । भिव  य क  ऊजा ज रत  को  यान म 
रखते ए इन संयं  क  उ  पादन मता बढायी जा रही ह ै। इस तरह नािभक य धन च  का अ  भाग 
नािभक य ऊजा एवं भारतीय ऊजा काय म स ेकदमताल िमलाते ए आगे बढ़ रहा ह ै।  

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

नरौरा परमाण ुसयं  म िव करण सरं ण, अनभुव व लाभ के 30 साल 

वी. पी. संह 
वा य भौितक अनुभाग, नरौरा परमाणु िव तु क  

vpratapsingh@npcil.co.in 
 

साराशं 

 गंगा के तट पर भारतीय मानक दािबत भारी पानी रए टर के प म परमाणु सयं  1989 मे 
इकाई-1 व 1991 म इकाई-2 को थम बार ांितक कया गया था। भारतीय मानक के परमाणु सयं  क  
अिभक पना, िनमाण, चालन व अनरु ण म िनत नई-नई  चुनौितय  का सामना कर सबस ेउिचत उपाय  
को लागू कया गया ह।ै चालन के अनुभव  के लागू करन ेके साथ, परमाणु सयं  का चालन दन- ित दन 
सुदढ़ृ आ ह।ै परमाणु सयं  म िव करण सरं ण को िवशेष मह व दया जाता ह।ै िव करण संर ण क  
ि थित को जानने के िलए सामूिहक  डोज़ का आकलन कया जाता ह।ै चालन के दौरान नरौरा परमाणु 
सयं  का अ यिधक वा षक सामूिहक डोज़ वष 1999 म था, जो क घटकर वष 2018 मे 20% ही रह गया 
ह।ै थम बार ांितक करने से अब तक क  या ा म कई ज टल  क ठनाइय  का सामना करना पड़ा ह।ै वष 
2005 से 2010 के दौरान बड़ ेपैमाने पर शीतलक चैनल म बदलाव का काय भी बड़ी सफलता से संप  
कया गया ह।ै इस दौरान नरौरा परमाणु सयं  का अ यिधक वा षक सामूिहक डोज़ रहा ह।ै भारतीय 

मानक के आधार पर बने नरौरा परमाणु सयं  चालन व  अनुर ण के अनुभव  का लाभ िसफ नरौरा को 
ही नह  अिपतु इसके बाद के िन मत व चािलत परमाणु सयं  को भी य  व अ य  प म िमला ह।ै 
लगातार िमलने वाले अनुभव  को अिभक पन, िनमाण, चालन व  अनुर ण लागू करने के प रणाम 
व प सुधार क  गई अिभक पनाओ के तहत वतमान के भारतीय परमाणु सयं  म अिधक से अिधक लाभ 

िमले ह।ै 

कंुजी श द: परमाणु सयं , सामूिहक डोज़, अिभक पना, चालन, अनुर ण 
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प  दहन काबन अिभ हण – एक समी ा 

ी अमल राज वी.  
आर एम पी, मैसूर 

amalraj@barc.gov.in 
 

साराशं 

वैि क ऊजा क  लगभग 85 ितशत मांग जीवा म धन के िविभ  प  का उपयोग करके पूरी 
क  जाती ह।ै भले ही िपछल ेवष  म जीवा म धन के योग ने िव  तर पर औ ोिगकरण को बढ़ावा 
दया ह ैले कन खपत म बढ़ो री से वातावरण म ीन हाउस गैस  क  मा ा का तर बढ़ गया ह ैजो अब 

एक वैि क मु ा ह।ै पे रस समझौते ारा िनधा रत कए गए पूव औ ोिगक तर से ऊपर 1.50 वैि क 
तापमान वृि  को सीिमत करन े के दीघकालीन ल य को पूरा करने के िलए और योटो ोटोकॉल ारा 
िनधा रत ीन हाउस गैस (सी.एस.जी) उ सजन सीमा का अनुपालन करने के िलए अब संपूण िव  का 
वै ािनक समुदाय ीनहाउस गैस उ सजन को कम करन ेके बेहतर समाधान क  तलाश म ह।ै काबन डाई-
ऑ साइड (CO2) लोबल वा मग को बढ़ावा दनेे वाली सबसे बड़ी ीन हाउस गैस  म से एक ह।ै ऊजा के 
व छ ोत  क  ओर पूरी तरह बढ़ने से पहले कोयले पर आधा रत िव तु उ पादन क  जैसे ोत  से 

उ स जत CO2 रोकथाम को एक म यमवत  समाधान के प म पहचाना जाता ह।ै  

 वतमान म CO2 उ सजन क  रोक-थाम क  कै चर तकनीक को तीन भाग  म वग कृत कया 
गया ह।ै जो ी क ब टन, पो ट क ब टन, ऑ सी यलू क ब टन ह।ै इनम से पो ट क ब टन तकनीक 
यादा आकषक ह ै य क मौजूदा ोत  म िबना कसी बड़ े मह वपूण बदलाव के इस े छोटे या म यम 

अविध के िलए उपयोग कया जा सकता ह।ै वतमान म उपि थत कै चर तकनीक म ए टीवेटेड काबन को 
पृथ रण मा यम के प म उपयोग कया जाता ह,ै और यह पहली पीढ़ी म योग क  जान ेवाली अमाइन 
तकनीक स े बेहतर ह।ै िछ पूण बनावट और यादा मा ा म उपि थत सफस ए रया जैसे अपने अि तीय 
गुण  के कारण स ियत काबन को एक सावभौिमक अिधशोषक माना जाता ह।ै इस समी ा का उ े य 
CO2  उ सजन क  तीन  कै चर तकनीक  पर काश डालना ह।ै इनम स ेस ियत काबन उपयोग करन े
वाली पो ट क ब टन कै चर तकनीक पर यादा यान क त कया गया ह।ै इसके अलावा इस समी ा का 
उ े य काबन कै चर तकनीक  ,िविभ  ोत  से स ियत काबन को तैयार करना, CO2 रोकथाम से जुड़ी 
चुनौितय  के शमन आ द े  म वतमान म ए शोध  पर काश डालना ह।ै  

मु य श द – जीवा म धन, ीन हाउस गैस, काबन कै चर, एि टवेटेड काबन. 
 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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“नािभक य धन सि म  म दािबत भारी पानी परमाण ुिबजलीघर  के धन सिंवरचन म नवीनतम 

तकनीक  उ ित” 

एस.के.पाठक*, डी. मािणक, डॉ. दनेश ीवा तव 
धन  भाग, नािभक य धन सि म ,हदैराबाद 

*skpathak@nfc.gov.in 
 

साराशं 

नािभक य धन सि म  (नाईस) क  थापना वष 1971 म क  गई थी। यह भारत सरकार के  

परमाणु ऊजा िवभाग के अंतगत एक मह वपूण औ ोिगक इकाई ह।ै इसका मु य उ े य भारत म चािलत 
िविभ  परमाणु िबजलीघर  के िलए आव यक धन समु य  एवं जक िनयम घटक साम ी का उ पादन 
एवं आपू त करना ह।ै यह एक अि तीय सुिवधा ह ैजहाँ एक ही छत के नीच ेक ा पदाथ स े ारंभ कर 

ाकृितक एवं समृ  यूरेिनयम धन, ज़कलॉय आवरण और रए टर कोर घटक िन मत कए जात े ह। 

ारि भक दन  म ना स क  उ पादन मता मा  100 टन ितवष थी। िपछले चार दशक  म नए परमाणु 

िबजलीघर  के िवकास एवं थापना के अनु प धन क  आव यकता  को यान म रखते ए ना स ने भी 
कालांतर म अपना िव तार कया ह ैऔर धन िनमाण म अ याधुिनक एवं नवीनतम तकनीक  को अपनाया 
ह।ै दो मागत वष  म 1500 टन धन उ पादन का नया क तमान थािपत कया है तथा  लगातार िव  

म सव  धन उ पादन करने क  उपलि ध ा  क  ह।ै ना स म  िवभाजन योजना के अनसुार धन 
िनमाण संयं  को दो वग  म रखा गया ह।ै  लॉक-ए सुिवधा म आयाितत यूरेिनयम अय क सां ण (UOC) 

का योग क ा माल के प म होता ह ैतथा यह अंतरा ीय परमाणु ऊजा सं था (IAEA) के िनगरानी म 

आने वाले परमाणु िबजलीघर  के िलए यु  धन का संिवरचन एवं  आपू त करता ह।ै लॉक-बी सुिवधा 
म वदशेी यूरेिनयम (MDU/SU/HTUP) योग म लाया जाता ह ै तथा यह िनगरानी से बाहर वाल े

परमाणु िबजलीघर  के िलए धन का संिवरचन एवं आपू त करता ह।ै  

धन िनमाण क  पूरी या तीन चरण , यूरेिनयम अय क सां ण/मै ीिशयम-डाई-यूरेनेट स े

UO2 चूण, तदपुरांत यरेूिनयम ऑ साइड गु टका एवं अंततः धन समु य  के िनमाण के साथ संप  होती 

ह।ै यूरेिनयम ऑ साइड चूण के उ पादन म यूरेिनयम अय क सां ण/मै ीिशयम-डाई-यूरेनेट (पीला केक) को 
सव थम नाई क अ ल म घोला जाता ह ै और उसके बाद िवलायक िन कषण तकनीक  ारा शु  
यूरेनाइल नाई ेट घोल (UNPS) बनाया जाता ह।ै इस घोल को अमोिनया वा प के ारा अव ेिपत करके 

अमोिनयम-डाई-यूरेनेट बनाया जाता ह ैिजसे छानन ेएवं सुखाने के बाद िन तािपत कया जाता ह ैऔर फर 
अपचयन के बाद ि थरीकरण करके यूरेिनयम-डॉई-ऑ साइड चूण बनाया जाता ह।ै UO2 चूण से गु टका 

बनाने के िलए तथाकिथत चणू धातुक  तकनीक  का योग होता ह ैिजसम UO2 चूण को सव थम रोल ेस 

म ी-कॉ पे शन एवं किणकाकरण करके ेहक के साथ िमि त कया जाता ह ै और फर फ़ाइनल 
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कॉ पे शन के ारा क ी गु टका बनाई जाती ह।ै  इन क ी गु टका  को उ  तापमान (लगभग 1700 

िड ी सटी ेट) पर संटरण कया  जाता ह।ै त प ात, इ ह के  रिहत घषण मशीन के ऊपर िघस कर 

अंितम आकार दया जाता ह ैिजसे धोकर एवं सुखाकर गुणता िनरी ण के बाद योग म लाया जाता ह।ै 
धन समु य के िनमाण म पेसर एवं बेय रंग पैड बे ड कए ए तथा  आंत रक सतह पर ेफाइट लेिपत 

जकलॉय-4 निलका  म UO2 गु टका  को भरने के बाद िशरा ढ न बे डन एवं एडं मशीनन करने के बाद 

धन छड़ तैयार होता ह।ै   ऐस े19/37 धन छड़  को िवशेष िजग एवं फ सचर म एकि त कर दोन  

कनार  पर ितरोधन वे डन ारा िशरा लेट बे ड करके धन समु य बनाया जाता ह।ै नािभक य धन 
सि म  के आर भ होने के बाद से इसने सतत िवकास के रा ते पर चलते ए ढेर सारी तकनीक  उ ित क  
ह ैतथा इसम िविभ  म पांतरण कए गए ह िजसके प रणाम व प समय क  बचत तथा उ पादकता 
म वृि  ई ह।ै  यूरेिनयम ऑ साइड चूण के उ पादन म ओि सडे टव डी-सौ युशन का समावेशन, 
अव ेपण-समय का इ टतमीकरण एवं यरेूिनयम ऑ साइड चूण के आकार को पांत रत कर व रत 
संटरण के अनु प बनाया गया। इसी कार गु टका के उ पादन म 3-डी सि म ण, अ याधुिनक रोटरी ेस 

का समावेशन एवं उ  मता के बोट के अनु प संटरण ाचल  को इ तमीकरण कया गया। धन 
समु य  के िनमाण म  आधुिनकतम तकनीक  एवं वचालन को समावेिशत करत े ए धन समु य पर 
बे ड पॉट क  जाँच के िलए एक ऑन-लाइन िवजन आधा रत िस टम को िवकिसत कया गया एवं इसे 
िशरा लेट वे डगं मशीन पर सं थािपत कया गया िजसके प रणाम व प उ पादन के दौरान, अ त निहत 

गुणव ा जाँच एवं का मक द ता के ऊपर कम िनभरता को ा  कया गया। साथ ही धन समु य क  
पहचान सं या दशाने के िलए लेसर तकनीक  को अपनाया गया। इसी कार उ पादन के िविभ   चरण  म 
होन े वाली गुणवता जाँच म भी वचालन को समावेिशत कया गया ह,ै िजनम िशरा ढ न बे ड का 
ऑटोमे टक अ ा सोिनक टे टंग एवं ऑन-लाइन बंडल िनरी ण िस टम मु य ह। 

इन तकनीक  उ ितय  के प रणाम व प गुणव ा, उ पादकता एवं पुन ाि  म अिभवृि  ई ह ै

एवं साथ ही रेिडयोलोिजकल सुर ा भी बढ़ी ह।ै आज नािभक य धन सि म  पूरी तरह आ मिनभर ह ैएवं 
भिव य म आने वाल ेचुनौितय  एवं दािबत भारी पानी परमाणु िबजलीघर  के धन क  आव यकता  को 
पूरा करन ेम स म ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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रा ीय यरेूिनयम खिनज स पदा म दि ण भारत का योगदान- एक अवलोकन 

धीरज पांड1े, दलीप कुमारचौधरी1, ी िनवास चतुवदी2, अशोक कुमार भ 2एवं ,एम. बी. वमा2 
परमाणु खिनज अ वेषण एवं अनुसंधान िनदशेालय, परमाणु ऊजा िवभाग, 

1दि णी े , बगलु ; 2मु यालय, हदैराबाद 
1dheerajpande.amd@gov.in 

 
साराशं 

10 अग त,1948 को परमाणु ऊजा आयोग के गठन के बाद भारत सरकार ने 29 जुलाई,1949 को 

‘रेअर िमनर स सव यूिनट’ का गठन कया, िजसका मु य उ े य दशे के परमाणु ऊजा काय म के िलए 

अपेि त खिनज  के संसाधन  का अिभिनधारण, थापन व संवधन करना था। समय के साथ-साथ इसके 

व प म बदलाव आया और वतमान म इस यूिनट को परमाणु ऊजा िवभाग क  एक अ णी अनुसंधान एवं 
िवकास इकाई- ‘परमाणु खिनज अ वेषण एवं अनुसंधान िनदशेालय (प.ख.िन.)’ के नाम से जाना जाता ह।ै 
िपछले 7 दशक  म प.ख.िन. न े सतत एवं सघन अ वेषण के प रणाम व प दशे क  परमाणु खिनज 
तािलका म आं  दशे, तलेंगाना, झारखंड, मेघालय, राज थान, कनाटक, छ ीसगढ़, उ र दशे, 

उ राखंड, िहमाचल दशे और महारा  म अवि थत 44 छोटे-बड़ े िन ेप  म लगभग तीन लाख बीस 

हज़ार (3,20,000) टन यरेूिनयम ऑ साइड संसाधन का योगदान दया ह।ै इन भ डार  से संव धत 
यूरेिनयम ऑ साइड का 65 ितशत भाग (लगभग 2,07,900 टन)  दि ण भारत म आं  दशे, तेलंगाना 

और कनाटक रा य  म थािपत आठ (8) यूरेिनयम िन पे  म ह।ै 

भारत म यूरेिनयम अ वेषण 1950 से स र के दशक के म य तक मु यतः दो यूरेिनयम ा त  – 

संहभूम अप पण अंचल (Singhbhum Shear Zone), झारखंड तथा अरावली वलन प ी (Aravalli 

Fold Belt) के उमडा़-उदयसागर प ी, राज थान तक ही सीिमत था इसके प रणाम व प संहभूम े  म 

कुल सोलह (16) तथा उमडा़ े  म एक यूरेिनयम िन ेप  क  थापना ई ह।ै तदपुरांत यूरेिनयम अ वेषण 
को दशे के अ य अनकूुल भ-ूवै ािनक े  म िव ता रत कया गया, िजसके प रणाम व प छ ीसगढ़ म 

बोडल, भंडारीटोला जजावल व दमुथ-धाबी एवं िहमाचल दशे म काशा – कलाडी म मेटामोफाइट – 

कार तथा कनाटक म वालकंुजी-ये ल क म ाटज़-पेबल क लोमरेट ( यू.पी.सी.) – कार के यूरेिनयम 

िन ेप थािपत ए। स र के दशक के म य से कई संभा  भूवै ािनक े  म बालूका म (सड टोन) - 
कार के यरेूिनयम खिनजन के िलए अ वेषण के फल व प मेघालय के साउथ -  वे ट खासी िह स िज़ल ेके 

डोिमयािसएट ( क लग-िपनडगसोिह ग-मॉथबाह) म एक म यम- ेणी, म यमटन-भार तथा सि िहत 

े  म 5 अ य छोटे बालकूा म (सड टोन) - कार के यूरेिनयम िन ेप  (वाह कन-वा कुट, गोमाघाट- 

फॉलांगिडलान, ितरनइ, उ थ गकुट, लो टॉइन) क  थापना ई। साथ ही िहमाचल दशे म राजपुरा 
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(िज़ला ऊना) व  ितलेली (िज़ला मंडी) म भी बालूका म (सड टोन) - कार का यूरेिनयम खिनजन थािपत 
आ। दि ण भारत क  कड पा ोणी म 1980 स े िनरंतर गहन अ वेषण स ेतु मलप ली, वाई.एस.आर. 

िज़ला, आं  दशे म सं त रत बंध डोलो टोन म काब नटे- कार के यरेूिनयम िन ेप का चुर भ डार िस  

कया गया। 1990 के दशक म तेलंगाना के नालग डा िज़ले के ल बापुर े  म एक सतह-िनकटवत  िवषम 
िव यास (अनक फो म ट) - कार का यूरेिनयम िन ेप थािपत कया गया। ल बापुर के सि िहत े  म 
अनुकूल भूवै ािनक मानदडं  पर आधा रत गहन अ वेषण से 1996 तक इसी कार के तीन अ य िन ेप  - 
िचि याल, पे ाग टू (िज़लानालग डा, तेलंगाना) व को पूनु  (िज़ला गंुटूर,आं  दशे) क  पहचान क  गई। 

इसी दौरान एक िन  टन-भार सतह-िनकटवत  मेटामोफाइट - कार िन ेप नकटू, िज़ला सोनभ , उ र 

दशे म भी िस  कया गया। िपछले ढाई दशक  म िनरंतर ब -िवषयक अ वेषण यास  के फल व प 
गोगी, िज़ला यादिगर, कनाटक म ेिनट - स बंधी, म यम- ेणी यूरेिनयम िन ेप क  खोज ई। हाल म 

गोगी िन ेप के िनकटवत  े  म एक नवीन, संक पना मक भूगभ-मॉडल आधा रत, ब -आयामी और 

एक कृत अ वेषण कायनीित के सफल या वयन के प रणाम व प कंचनकाई, िज़ला यादिगर म एक और 

म यम- ेणी यूरेिनयम िन पे थािपत कया गया ह।ै इसी समयाविध म राज थान म िनरंतर ब -िवषयक 
अ वेषण यास  के फल व प त वांतरा म (मेटासोमेटाइट) - कार के म यम टन- भार वाले दो िन ेप 
नामतः रोिहल (िज़ला सीकर) व जहाज़-मावता (िज़ला सीकर व झंुझुनू) थािपत कए गए। दि ण भारत 
क  यूरेिनयम खिनज स पदा मु यतः दि णी ाय ीप के धारवाड़ े टन म ा जीव महाक प म िन मत 
कड पा व भीमा ोिणय  तथा पि मी घाट पवत ृंखला म अवि थत यूरेिनयम िन ेप  म मौजूद ह।ै 
धारवाड़ े टन के पूव-म यवत  भाग म कड पा ोणी भारत के मुख यूरेिनयम ांत  म से एक ह ैिजसम 
िविभ  त रक थल  पर यरेूिनयम खिनज अवि थत ह।ै इसम मु यतःदो कार के िन ेप  नामतः चनूा म 
(काब नेट) - कार तथा िवषमिव यास (अनक फो म ट) – कार म लगभग दो लाख टन यूरेिनयम 

ऑ साइड संसाधन थािपत कये गये ह। कड पा ोणी के दि णी भाग म आं  दशे के वाई.एस.आर. 
िज़ले के तु मलप ली – रचकंुटप ली े  म एक अि तीयउ  टन-भार यूरेिनयम िन ेप अवि थत ह।ै यह 

िन ेप पूणतया ‘वे प ली डोलो टोन’ शैल समूह म तरब  ह।ै यूरेिनयम खिनजन उ र म रे ीप ली स े

दि ण-पूव म मि मादगुु तक असंसत160 कमी ल बाई म िव तृत ह।ै इस प ी के 16 कमी वृ खंड म 
गहन अ वेषण ारा समय-समय पर यूरेिनयम संसाधन का संवधन कया जा रहा ह।ै िन ेप का वृहत 
िव तार, डोलो टोन – आितथेियत तरब  वृि , खिनजन क  िव तीण नित एवं नितल ब दरूी म 

एकसमान ेणी व मोटाई के साथ – साथ बंद ुदर बंद ुसहसंबंध इसे अि तीय बनाते ह। वतमान म इस 

िन ेप म 2.30 मीटर व 1.75 मीटर औसत मोटाई के दो अय क िशरािन ेप  का 800 मीटर ऊ वाधर 
गहराई तक भूवेधन ारा िव तृत अ वेषण कया जा रहा ह ैऔर अब तक लगभग 1,80,000 टन यरेूिनयम 
ऑ साइड संसाधन थािपत कया गया ह।ै परमाणु ऊजा िवभाग क  सावजिनक े  क  इकाई – यूरेिनयम 

कॉप रेशन ऑफ़ इंिडया (यू.सी.आई.एल.) ारा तु मलप ली िन ेप म खनन काय गित पर ह।ै कड पा 
ोणी क  उ र-पि मी उपांत पर अवि थत पलनाद और ीसैलम उप- ोिणयाँ िवषमिव यास 

(अनक फो म ट) – कार के यूरेिनयम खिनजन के आित य के िलए संभवनीय मानी जाती ह। ीसैलम उप-
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ोणी के उ री भाग म तेलंगाना रा य के नालग डा िज़ले म तीन सतह-िनकटवत  िवषमिव यास 
(अनक फो म ट) – कार के िन -म यम टन-भार यूरेिनयम िन ेप नामतः ल बापुर, िचि याल व 

पे ाग टू अवि थत ह। पलनादउप- ोणी के उ री भाग म आं  दशे के गंुटूर िज़ले के को पुनु  म भी इसी 
कार का एक िन -टन भार यूरेिनयम िन ेप थािपत ह।ै आधार ेिनट एवं उप रशायी अवसादी शैल के 

म य िवषमिव यास (अनक फो म ट) – िनकट थ वृि  तथा दोन  शैल  से संब ता इन िन ेप  क  

मह वपूण िविश ता ह।ै ीसैलम उप- ोणी म अय क िनकाय का 90 ितशत स े अिधक भाग 
िवषमिव यास (अनक फो म ट) के नीचे आधार ेिनट म िविभ  तर  पर अवि थत ह ै उदाहरणाथ 
ल बापुर (1- 50 मीटर), िचि याल (3-80 मीटर) व पे ाग टू (40-60 मीटर)। पलनादउप- ोणी म 

खिनजन मु यतः िवषमिव यास (अनक फो म ट) के ऊपर आवरण अवसाद  (िशतबालकुा म / संगु टका म) 
म अवि थत ह।ै कड पा ोणी क  उ र-पि मी उपांत पर िवषमिव यास (अनक फो म ट) – कार के 

िन ेप  म लगभग 21,300 टन यूरेिनयम ऑ साइड ससंाधन िस  कया गया ह।ै इन े  म अ वेषण 
काय गित पर ह।ै धारवाड़ े टन के पूव  भाग तथा कड पा ोणी के उ र-पि म म अवि थत भीमा ोणी 
म मु यतः काब नेट व अमु य बालुकामयअवसाद समािव  ह। कनाटक के यादिगर िज़ल े म गोगी व 
कंचनकाई म ेिनट - स बंधी, उ णजलीय (हाइ ोथमल) िशरा - कार के म यम- ेणी यूरेिनयम िन ेप  म 

लगभग 6,200टन यरेूिनयम ऑ साइड संसाधन थािपत ह।ै गोगी िन ेप म यूरेिनयम खिनजन िवभंिजत 
तथा संकोणाि मत आधार शैल ( ेिनट) व उप रशायी संकोणाि मत चूना म म आितथेियत ह ै जब क 
कंचनकाई म सहस बंधी यरेूिनयम खिनजन केवल संकोणाि मत चूना म म आितथेियत ह।ै वतमान म सघन 
अ वेषण यास कंचनकाई के उ रपूव िव तार म क त ह। भारत म थािपत सभी यूरेिनयम िन ेप  म, 
गोगी व कंचनकाई उ तम ेणी के िन ेप ह। कनाटक रा य म पि मी घाट पवत ृखला के उपांत म 

ाटज़-पेबल क लोमरेट ( यू.पी.सी.) – कार का यरेूिनयम खिनजन अससंत दि ण म कुदरेमुख स ेलेकर 

उ र म गोकण के बीच लगभग 150 कमी दरूी तक पाया जाता ह।ै दि ण क डा िज़ले के वलकंुजी-
ये ल क िन ेप म लगभग 400 टन यरेूिनयम ऑ साइड संसाधन दो लॉक अथात उ र-पि मी लॉक 
और दि ण-पूव  लॉक म थािपत ह।ै यूरेिनयम खिनजन आधार ेिनट-नीस के ऊपर अवि थत ाटज़-
पेबल क लोमरेट ( यू.पी.सी.) एवं ाटजाइटशैल  म लगभग 2.30 मीटर मोटाई के साथ आितथेियत ह।ै 
इसके अित र  इचलगु ा, कतरा, मु केरे, अनंतवाड़ी आ द उपि थितय  म भी िन - ेणी का खिनजन 

मौजूद ह।ै 

 वतमान समय म दशे के िविभ  संभा  भूवै ािनक े  जैसे दि णी ाय ीप क  कड पा (आं  
दशे व तेलंगाना) भीमा व कलादगी(कनाटक) ोिणयाँ; पूव म संहभूम अप पण अंचल(झारख ड); उ र-

पि म म अरावली व उ र द ली वलन प याँ (राज थान); उ र म िबजावर, िव य व सतपुड़ा 

ग डवाना ोिणयाँ(म य दशे); िशवािलक ोणी(िहमाचल दशे); छोटानागपुर पठार (उ र दशे, िबहार, 

झारख ड, म य दशे एवं छ ीसगढ़); कोटड़ी-ड गरगढ़ प ी(छ ीसगढ़) तथा पूव र म िशलांग ोणी 

(मेघालय) के कुछ मह वपूण वृ ख ड  म उ -तकनीक थल एवं हिेलवािहत-भूभौितक य, भूवै ािनक, 
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रेिडयोिमतीय व भ-ूरासायिनक सव ण  तथा भू-वेधन क  मदद से संभा  ल य े  को चयन-प ात 
िवकिसत कया जा रहा ह ैता क दशे के परमाणु ऊजा काय म को सुचा  प से आगे बढ़ाने हतेु परमाणु 
इंधन क  ज़ रत को िनबाध प से पूरा कया जा सके। 

स दभ 

1.यूरेिनयम 2018 - रसोसस ोड शन एडं िडमांड - अ जॉइंट रपोट बाए यु लीअर इनज  एजसी एडं 
इंटरनैशनल एटॉिमक इनज  एजसी, पृ. 462। 

2. https://pqars.nic.in/qhindi/250/Au484.pdf‘परमाणु संय  के िलए धन क  आव यकता’ - रा य 

सभा अतारां कत  सं या 484 द.21.11.2019 का उ र। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

वा य सवेा बधंन 

जी. वेणुगोपाल 
व र  ठ अनुर ण िअ भयंता (िसिवल) 
म ास परमाणु िबजली घर, क पा म  

gvenugopal@npcil.co.in 
 

साराशं 

वा य क  ज रत या ह ै?  और वा य कसके िलए ह ै?  उसका जवाब हम तभी मालूम होगा, 
जब हमारा शरीर रोग त होगा और उस समय हम अपनी पूरी शि  से पूण व थ रहने क  कोिशश 
करगे। जो भाव, िवचार एवं पदाथ अपने अंदर आने वाल ेह और जो अपने स ेबाहर जाने वाले ह य द उनक  
िन पि  ठीक होगी तो वह व थ होगा।  मह ष के ा सडटल मेिडटेशन और टीएम-िसि   काय म के 
शारी रक, मनोवै ािनक और समाजशा ीय भाव  पर 500 से अिधक अ ययन पूरे कए गए ह, जो मानव 
िवकास के े  म शायद सबसे अिधक गहन अ ययन वाली तकनीक ह।ै ये अ ययन 27 दशे  म 210 
िविभ  िव िव ालय  और अनुसंधान सं थान  म आयोिजत कए गए ह, और इनके लेख 100 से अिधक 
वै ािनक पि का  म दखाई दए ह। ये अ ययन मह ष के ांसडटल मेिडटेशन और टीएम-िसि  काय म, 
वॉ यूम 1-6 वै ािनक अनुसधंान म एकि त कए गए ह, िजसम वै ािनक प  के 4,000 से अिधक पृ  ह। 
मह ष आयुवद ाकृितक िच क सा क  सबस े ाचीन और वै ािनक णाली है, जो वा य को बनाए रखन े
और दीघायु को बढ़ावा दनेे के िलए मन, शरीर िव ान, वहार और पयावरण को भािवत करती ह।ै एक 
अ ययन म पाया गया ह ै क िजन लोग  न े मह ष आयुवद िनवारण काय म  म भाग िलया, उनम 
ा सडटल मेिडटेशन और टीएम-िसि  काय म के अलावा, मानक से 84% कम अ पताल म भत  ए। 
ा सडटल मेिडटेशन और टीएम-िसि  काय म का अ यास करने वाले लोग  को आदश से 56% कम 

अ पताल म भत  कराया गया। मह ष का ांसडटल मेिडटेशन काय म यान और िव ाम के अ य प  क  

https://pqars.nic.in/qhindi/
mailto:gvenugopal@npcil.co.in
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तुलना म आ म- ाि  को ब त अिधक बढ़ाता ह।ै आ म-बोध का ता पय ह:ै ि व का एक करण और 
ि थरता, आ म-संबंध, भावना मक प रप ता, गम पार प रक संबंध  क  मता और चनुौितय  के िलए 
अनुकूली ित या। पूरे अमे रका म 2,000 लोग  पर िच क सा दखेभाल उपयोग के आंकड़  का पांच साल 
का अ ययन, िज ह ने िनयिमत प से मह ष के ांसडटल मेिडटेशन और टीएम-िसि  काय म का अ यास 
कया, ने पाया क उनके अ पताल म भत  होने क  दर आदश से 56% कम थी। ांसडटल मेिडटेशन का 

अ यास करने वाले समूह म आदश क  तुलना म सभी रोग ेिणय  जैसे गले, और फेफड़  क  सम याएं म 
कम अ पताल म वेश था - िजसम दय रोग के िलए 87% कम अ पताल म भत  होना, कसर के िलए 
55% कम होना, तंि का तं  के रोग  के िलए 87% कम होना और नाक संबंधी बीमारी म 73% कम होना 
शािमल ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 
भवन के अदंर सोिडयम दहन के दौरान सोिडयम दहन वायिुवलय का वायुमडंलीय फैलाव : आकंड़ ेक  

ज रत और मॉडल क  मता 

अिमत कुमार, सुजाता पी. एन., उषा पी., ीिनवास सी. वी., और सु म यम वी.  
रेिडयोलॉिजकल और पयावरण सुर ा भाग, सुर ा, गुणव ा और संसाधन बंधन समूह, इं दरा गांधी 

परमाणु अनुस धान क , क पा म 

amitpatel@igcar.gov.in 
 

साराशं 

सोिडयम शीतलक तु रए टर (एसएफआर) तथाकिथत जेनरेशन IV पहल म मानी जान ेवाली 
छह तकनीक  म से एक ह।ै एसएफआर के ाथिमक और मा यिमक पाश म शीतलक के प म तरल 
सोिडयम के उपयोग को सुर ा िव ेषण के िलए सोिडयम आग के प रणाम  और िवशेष प से सोिडयम 
दहन एरोसोल के िवषा  भाव का अ ययन करन े क  आव यकता होती ह।ै िवशेष प से, सोिडयम 
हाइ ॉ साइड से सोिडयम काब नेट म प रवतन से सोिडयम अि  एयरोसोल के काब नेशन क  जांच क  
जाती ह।ै एसएफआर के पूण- कोप सुर ा िव ेषण के िलए िवकिसत अिभकलन उपकरण और ठीक से मा य 
होना अित आव यक ह।ै इसी स दभ म, वतमान लेख दघुटना क  ि थितय  म, भाफ उ प  करने वाली 
इमारत (एसजीबी) म, सोिडयम ले जान ेवाले पाइप म दरार पड़ने से तरल सोिडयम का रसाव स ेउ प  
वायुिवलय के वतमान ोत िव ेषण के िलए वतमान म उपल ध डटेा और मॉड लंग मता  क  समी ा, 
आंकड़  क  ज रत और मॉडल क  मता पर क त ह।ै सामा यतया, यह पाया गया ह ै क वायुिवलायो के 
गुण को (यानी, घन व और आकार) िनधा रत करन,े एरोसोल सां ता रलीज क  दर, रलीज बंद ु पर 

ारंिभक आकार के िवतरण, ारंिभक रासायिनक जाितय  और वायुिवलायो के पर पर या  म सुधार 
जैसी कई अिनि तता  के अधीन ह। हालां क, कसी भी संदहे से परे, एसएफआर दघुटना  के िलए 
मॉड लंग क  सबसे मजबूत ज रत  म स ेह। एरोसोल पीढ़ी, जो बदले म, सोिडयम वा पीकरण, आसपास 
क  गैस के साथ रासायिनक ित या , दहन उ पाद  के यूि लयेशन, ाथिमक एरोसोल के स्कंदन और 

mailto:amitpatel@igcar.gov.in


अिखल भारतीय हदंी वै ािनक संगो ी-2020, क पा म 

34 
 

रासायिनक ित या क  दर के दौरान िभ ता के साथ ठीक स े मॉडल करन े का मतलब ह।ै वतमान म 
िविभ  कोड, हालां क अभी तक इस तरह के मॉडल से ससुि त नह  ह, जो एसएफआर डोमेन के िलए एक 
क यूटेशनल लेटफॉम के प म िव ता रत होन ेका वादा करत ेह। कसी भी मामले म, एक बार जब वे 

यािशत एसएफआर प रदृ य  के अनुकूल हो जात ेह, तो ापक और उिचत डटेाबेस के िखलाफ ापक 
स यापन कया जाना अित आव यक ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

 

सं ारण आधा रत अिभक प, वहृद ्,तनकुोश टं कयो के सिंवरचन के दौरान  
गणुव ा अ ासन 

ी कृ ण ि पाठी, एम् वी कु पुसामी, एस आ म लंगम 
गुणव ा आ ासन भाग 

इं दरा गांधी परमाणु अनुस धान क , क पा म 
skt@igcar.gov.in 

 
साराशं 

तु जनक रए टर (एफबीआर)  के  धन पुनससाधन से उ प  व अपिश  म कई कार एवं 
मा ा  म िवखंडन उ पाद तथा उनस े उ स जत रेिडयो-स यता रहती ह।ै तरल अपिश  वग 5 
(स यता>104 माइ ो यरूी) को 212 घनमीटर क  टं कयो म सं िहत कया जाता है। चूं क उपयोग के 

समय इन टं कय  के मर मत क  कोई गंुजाईश नह  होती, अतः इनके संिवरचन के समय उ म गुणव ा 

आ ासन व था क  रचना तथा उसका कड़ाई से पालन करने क  अ यंत आव यकता होती है। नाइ क 
अ ल ेड(NAG) SS304L, 12 िम0मी0 शीट से िन मत इन सं हण टं कय  का आंत रक ास 4700 

िम0मी0 एवं ल बाई लगभग 14000 िम0मी0 है। कई कार के आतं रक अवयव, जैसे शीतलन 

कु डी(लगभग 2 क0मी0 ,184 पाइप), वायुफुहार(air sparger) पाइप(80 मी0), नॉजल िनकास (कुल 

सं या 96 ), ारोध (baffle) लेट (कुलसं या 5) बैला ट ट स (3600 िम0मी0) सं.8 इ या द, आवािसत 

कये इस तनुकोश टंक  (ख़ाली) का कुल भार लगभग 67 टन है। ऐसी ही 8 टं कयो का संिवरचन कया 
गया, िजसम गुणव ा आ ासन योजना का िनमाण कर उसपर कड़ाई से अमल कया गया। वे डगं, 

साम ी, िव पण-िनयं ण, अिवनाशी-परी ण, ऊ मा-उपचार, पृ -िन े न, (100+10)% NDE, कोड 

आव यकता तथा लेखन इ या द व था गुणव ा आ ासन योजना के मुख अवयव रह।े सं ारण 
िनयंि त वे डगं स ब धी अहताए ं( ॉसीजर और परफॉरमस) पूरी क  गयी। िविभ  वे ड यु  संरचनाओ 
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क  परी ण संभा ता को सिुनि त करने के िलए नमूने (mock up) बनाकर उनपर परी ण कया गया, 
सारे वे ड जोड़  का 110% वोलुमे क एवं सतह अिवनाशी परी ण सफलतापूवक कया गया। 229 
िम0मी0 अंतराल म लगे शीतलन कु डी (80 NB Sch40 ) के वे ड जोड़ो का 110% -रेिडयो ाफ  को 

अनु िमत  बना सफलता पूवक पूरा कया गया। इन टं कयो का िनमाण सफलता पूवक पूण कर FRFCF 
म  थापन कया गया। यह प  इन टं कयो के संिवरचन स ब धी गुणव ा आ ासन के िलए कये गए 
काय  का ाखान प है। 

-----------------------------------------------:@@@ :--------------------------------------------- 

 

उ  ताप रासायिनक पनु:सशंोधन िविध के एि टनाइड ा डाउन ोससे (ADDP) एव ंबकै 

ए स ै शन (BE) ारा यरेूिनयम का पथृ रण एव ंिन कषण 

मनीष चं , ए. लाली, पिब  घोष, िनबे दता सामंता, क कुम पे मल, पी. वकटेश, बी. भाकर रे ी * 
पदाथ रसायन एवं धातु धन च  समूह, इं दरा गांधी परमाणु अनुस धान क , क पा म   

*bpreddy@igcar.gov.in 
 

साराशं 

उपयोग कये गए नािभक य धातु धन स ेिपघले ए नमक )LiCl-KCl) क  उपि थित म उ  ताप 

रासायिनक पुन :संशोधन िविध ारा धा तु धन के पृथ रण के कई फायद ेह। इसम इले ो रफाइ नंग एक 
मुख या ह।ै इले ो रफाइ नंग म 773K पर एनोड के प म उपयोग कये गए नािभक य धातु धन 

से नािभक य धन म उपयोग होन ेवाले त व  को ठोस कैथोड या िपघले ए कैडिमयम कैथोड पर पृथक 
कया जाता ह।ै यह एक बैच या ह ैऔर इले ोलाइट )LiCl-KCl) समय के साथ ार, ारीय त व  

और अ य लोराइड उ पाद से भर जाता ह।ै इसिलए इन अशुि य  को LiCl-KCl से िनकालना आव यक 

ह।ै इले ो रफाइ नंग अिभयान  के छह स े सात बैच  के बाद, उपयोग कए गए इले ोलाइट का एक 

िह सा बाहर िनकाल कर शु  कया जाता ह ै और इसे इले ो रफाइनर म वापस भेजा जाता ह।ै 
इले ोलाइट से एि टनाइड का पृथ रण एि टनाइड ा डाउन ोसेस )ADDP) एवं एि टनाइड धातु  का 

िन कषण बैक ए स ै शन )BE) िविध ारा कया जाता ह।ै ारंभ म इले ोलाइट स ेएि टनाइ स को 

Li-Cd िम  धातु से रडि टव ए स ै शन )RE) ारा कैडिमयम धातु म लाया जाता ह ैिजसे एि टनाइड 

ा डाउन ोसेस )ADDP) कहा जाता ह।ै फर एि टनाइड मु  इले ोलाइट को िजओलाइ स से भरे 

तंभ  से गुजरने दकेर इसे और शु  कया जाता ह।ै एि टनाइ स बैक ए स ै शन )BE) या ारा 
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वापस ा  कए जाते ह। वतमान काय एि टनाइड ा डाउन ोसेस )ADDP) और बैक ए स ै शन )BE) 

योग  के प रणाम  क  ा या करता ह।ै 

ADDP योग  म 773K तापमान पर 0.7 wt% Li-Cd िम  धातु के उपयोग से यूरेिनयम को कैडिमयम 

धातु म लाया गया। 
UCl 3) LiCl-KCl)  +  3Li(Cd)  =  3LiCl(LiCl-KCl) +  U(Cd) 

ADDP योग  से ा  U-Ce-La-Cd िम  धातु से 773K तापमान पर U, Ce और La के िन कषण 

वहार का अ ययन करन ेके िलए BE िविध का उपयोग कया गया। 

2U(Cd) + 3CdCl 2  =2 UCl 3  +3 Cd 

योगा मक प रणाम बताते ह क यूरेिनयम, लथेनम और से रयम को U-Ce-La-Cd िम  धातु से 

अलग करना सभंव ह ैऔर इस कार शु  कए गए Cd को ADDP के अगले बैच के िलए पुन  :उपयोग 

कया जा सकता ह।ै पृथ कृत यरेूिनयम/एि टनाइड धातु को नवीन नािभक य धाि वक धन म जोड़ा 
जाएगा। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

तु जनक रए टर ौ ोिगक  म तापक  क  ासिंगकता एव ंउनक   
शि  िनयं ण णाली 

 
गौतम आनंद*, िवजयकुमार जी., डॉ.बी. बाबू, डॉ. बी.के. नशीने 
सोिडयम सुिवधा समूह, रए टर िडज़ाइन एवं ौ ोिगक  समूह 

इं दरा गांधी परमाणु अनुसंधान क , क पा म- 603 102. 
* gautam@igcar.gov.in 

 

साराशं 

तु जनक रए टर ौ ोिगक  म सोिडयम ब त मह वयपूण भूिमका दान करता ह।ै सोिडयम 
का योग तु जनक रए टर  म शीतलक के प म कया जाता ह।ै सोिडयम को शीतलक के प म 

योग कये जाने के कई सकारा मक कारण ह।  

कुछ मह वपूण त य िन िलिखत ह।  

• तु रए टर  म मंदक क  आव यकता नह  होती ह।ै  
• सो िडयम ारा गम  हटाने क  उ कृ  िवशेषता  का पूण लाभ िलया गया ह।ै  
• यह यूरेिनयम इ या द से कसी कार क  ित या नह  करता ह।ै  
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• िव ुत प प का िन पे  द ता के साथ इ तेमाल कया जा सकता ह।ै  
• सोिडयम यू ॉन के साथ कसी कार क  ित या नह  करता ह।ै  

 
सोिडयम के भौितक गुणधम क  बात कर तो अ छा होगा य क यही वह त य् ह ैजो तापक  क  

ासंिग कता पर काश डालगे।  
परमाणु सं या  11, परमाणु भार- 23, गलनांक- 97.8 0 सेि सयस,  

थनांक – 2920 सेि सयस 

उपरो  त य  से यह पता चलता ह ै क सोिडयम का गलनांक 97.8  िड ी सेि सयस ह।ै इसका 
ता पय यह ह ै क म के तापमान पर सोिडयम ठोस के प म रहता ह।ै चूं क सोिडयम का योग तु 

जनक रए टर  म शीतलक के प म कया जाता ह।ै अत: यह आव यक ह ै क सोिडयम व के व प म 
हो िजससे उसको शीतलक प रपथ  म प प   क  सहायता से घुमाया जा सके।  इसके िलए िनतांत आव क 
ह ै क भंडारण टको म रखे ए सोिडयम को िपघलाया जाए तथा शीतलक प रपथ  को भी गम कया जाये 
िजससे सोिडयम का वाह हो सके।  

उपरो   इ ह   दोन  आव यकता  को पूरा करने के िलए तापक  क  आव यकता हाेती ह।ै इन 
तापको को टक और कु लंग स कट के पाइ पंग के सतह पर लगाया जाता ह।ै इ ह फ स  करने क  िवशेष 
मशीन स ेिवशेष पैटन म सतह पर लगया जाता ह।ै सोिडयम भंडार टको और सोिडयम प रपथ  के तापन 
हतेु िन िलिख त कार के तापक  का योग कया जाता ह।ै जसैे कोड हीटर, फाइबर लास रोिधत टेप 

तापक, ाशज रोिधत तापक, एम.जी. ओ. रोिधत केबल तापक अथवा ई.सी.आर. तापक। इन तापक  को 

सोिडयम प रपथ  के तापमान क  ज रत के िहसाब स ेलगाया जाता ह।ै तापक  के चालन को वचािलत 
तापमान िनयं क णाली ारा नंयि त कया जाता ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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नवीकरणीय ोत  का िवकास–सौर, पवन, वारीय, भतूापीय ऊजा उ पादन म नवीन 

अनसुधंान, ौ ोिगक  एव ंभावी सभंावनाए ं

िडि लराज. एम. 
फोमन – बी,जी.एस.डी / भा.प.अ.क, मैसू  

dillirajm@barc.gov.in  
 

साराशं 

आजकल हर े  म िविभ  योजन  के िलए ऊजा क  आव यकता पड़ती ह ै। स यता के िवकास 
के साथ ऊजा क  खपत बढ़ती जा रही ह ै। िजस तेजी के साथ ऊजा का इ तेमाल बढ़ता जा रहा है, उसका 

प रणाम यह होगा क ज द ही लगभग एक शता दी म, ऊजा के सभी पर परागत ोत समा  हो जायगे । 
ऊजा का सकंट ससंार के सभी दशे  के सामन ेह।ै मनु य ने ऊजा ा  करन ेक  अनेक िविधयाँ ढंूढ िनकाली 
ह ै। आधुिनक युग म ऊजा के कई ोत ह। इस प रि थित म अ य ऊजा, ऊजा सकंट के सबसे मह वपूण 
िवक प के प म ह।ै अ य ऊजा के िन  ोत ह- 

सौर ऊजा- ऊजा संकट का समाधान सौर ऊजा के िवकास पर िनभर करता ह ै य क जब तक सूय 

से काश व उ मा ा  होती रहगेी और सौर ऊजा का उपयोग कया जा सकेगा । ये कसी कार का 
दषूण उ प  नह  करते व इनक  उ पादन लागत भी कम ह।ै सूय के आठ दन का काश सारे संसार म 

एक वष तक क   िबजली आव  यकता को उपल ध कर सकता ह।ै रा ीय सौर ऊजा और संयु  रा  
औ ोिगक िवकास संगठन न ेसौर तापीय ऊजा े  के िविभ  तर  के लाभा थय  के िलये कौशल िवकास 
काय म शु  कये ह। भारत म पवन ऊजा क  थािपत मता दिुनया म पांचव थान पर ह।ै पवन ऊजा 
उ प  करने के वैकि पक ोत  के उपयोग क  दशा म भारत तेजी से गित कर रहा ह।ै एक अ ययन के 
मुतािबक िजस गित से भारत म इस ओर यान दया जा रहा ह ैउससे साल 2050 तक िबजली के तो 
पर िनभरता काफ  कम होने वाली ह।ै वारीय शि  या वारीय ऊजा जल िव ुत का एक प ह ैजो वार 
से ा  ऊजा को मु य प से िबजली के उपयोगी प  म प रव तत करती ह।ै समु  म आने वाले वार-
भाटा क  उजा को उपयु  टबाइन लगाकर िव ुत शि  म बदल दया जाता ह।ै इसम दोनो अव था  म 
िव ुत शि  पैदा होती ह,ै जब पानी ऊपर चढ़ता ह ैतब भी और जब पानी उतरन ेलगता ह ैतब भी। इस े
ही वारीय शि  कहते ह। पृ वी के के  का तापमान 6000 िड ी सैि सयस के आस पास ह।ै धरती के 
भीतर हर 30-50 मीटर नीचे जाने पर एक िड ी तापमान बढ़ता जाता ह।ै धरती के नीचे गम च ान पानी 
को गम करती ह िजससे भाप पैदा होती ह।ै इस णाली म धरती के गम े  तक एक सीधी सुरंग खोदी 
जाती ह,ै िजससे ये भाप ऊपर आ सके। वैसे तो धरती के भीतर ाकृितक भजूल होता ह ैले कन अगर नह  ह ै

तो एक दसूरी सुरंग खोद कर पानी भीतर डाला जाता ह।ै भूतापीय ऊजा िव सनीय है, अ य ह ैऔर इसके 

ोत हमारी आव यकता  से कह  अिधक ऊजा आपूत कर सकते ह। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

mailto:dillirajm@barc.gov.in


सारांश पुि तका ("ऊजा के े  म भारतीय िव ान एवं तकनीक  गित") 

 

39 
 

नािभक य ऊजा सयंं  क  साईट चयन स े चालन तक सरु ा क  अचकू अव थाए ं

शरीफ खान   
आर.आर.साईट (एनपीसीआईएल) 

sharifkhan@npcil.co.in 

 

साराशं 
 

एनपीसीआईएल NPCIL के परमाणु संयं  के साइट चयन, अिभक पन, िनमाण तथा कमीश नंग 
आ द िविभ  अव था  स े गुजरकर चालन ि थित म सुर ा का एक अचकू उदाहरण पेश करता ह।ै 
िनमाण तथा कमीश नंग म सुर ा के अंतगत अनुमो दत तकनीक  िविश ीकरण, अनुमो दत काय-िविध 
तथा अ यास, गुणव ा आ ासन, द तावेज, बेसलाइन आंकड़,े कमीश नंग के पूव चेक, येक िनकाय का 
टे ट आ द चरण आते ह। वह  यह पि लक तथा पयावरण क  सुर ा के िलए भी ितब  है, िजसके अंतगत 
डोज सीमा जो अंतरा ीय मानक स े भी ब त कम ह।ै इसके अलावा िल ड/गैस िन सरण क  सतत 
िनगरानी क  जाती ह।ै यह िन सरण िनधा रत सीमा स ेभी काफ  कम ह।ै सभी सयंं  का ISO-14001 
“EMS” माणीकरण All plants accorded ISO-14001 “EMS”certification ारा कया गया ह।ै 
िडजाइन आधा रत दघुटना से िनबटान हते ु संयं  म नैस गक सरं ा अिभल ण िनिहत ह।ैगंभीर तथा 
िडजाइन स ेपरे दघुटना से िनबटान हतेु फुकुिशमा दघुटना के म य नज़र संयं  म सरु ा के िविभ  अचकू 
उपाय कये ह। 

गहन नािभक य सरु ा के मूल िस ांत रए टर के तीन गो डन C- िनयं ण (Control), शीतलन 
(Cool) तथा क टेन (Contain) ह।ै आमजन को तब तक कोई भी नुकसान नह  होगा जब तक क कसी भी 

चालन दशा म संयं  क  य ेअव थाए ंिव मान हो: 1. रए टर िनयंि त हो। 2. यूल का शीतलीकरण 
हो। तथा 3. रेिडयो-एि टिवटी अंदर ही सीिमत हो। गंभीर दघुटना क  ि थित म मोडरेटर िस टम (HEAT 
SINK) ऊ मा अवशोषण का काय करता ह ैतथा चेनल यािमित को सरुि त रखकर दघुटना को कम करता 
ह,ै इसिलए इसे अ टीमेट हीट- संक कहा जाता ह।ै हमारे परमाणु संयं  क  नायाब संरि त-अिभल ण 
“िडफे स इन डे थ णाली” पर आधा रत होती ह ैतथा एनपीसीआईएल के संयं  म सुर ा चूक का ख़तरा 
ना के बराबर ह।ै 

एनपीसीआईएल के संयं  म उपि थत अ तरा ीय तर क  नािभक य संर ा सं कृित: ईकाई-3 व 
4 म अ तरा ीय-ओसाट-समी ा-2012 क  रपोट भी यह इंिगत करती ह ै क हमारे संयं  क  िव करण 
संर ा का परफोरमे स िव  के मानक तर के संयं  के समतु य ह ै। संर ा सं कृित म ोएि टव तरीके स े
सुधार एवं सुदढ़ृ वि थत िव करण संर ा सं कृित ही आर.आर.साईट क  इकाई-5 के एितहािसक 765 
दन तथा इकाई-3 के 777 दन  के सतत चालन तथा के.जी.एस. के िव  रकॉड 962 दन इसका माण 

ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

mailto:sharifkhan@npcil.co.in


अिखल भारतीय हदंी वै ािनक संगो ी-2020, क पा म 

40 
 

भारत क  ऊजा नीित, ऊजा सरं ण, कफायती ऊजा के े  म  नवीन अनसुधंान एव ं
ौ ोिगक  

ेम कुमार कुलदीप 
व र ी िनजी सिचव एवं कायालय महा बंधक (िव  एवं लेखा) 

राज थान परमणु िबजलीघर,रावतभाटा 
kumarprem@npcil.co.in 

 
साराशं 

मानव शरीर कृित द  पंच त व  (जल, वायु, अि , पृ वी एवं आकाश) से बना ह ै। यह पंच त व 
ऊजा के अ भुत ोत ह तथा एक दसूरे के पयाय भी ह ।  आज ऊजा अथात ् िव ुत् हमारी मूलभतू 
आव यकता बन चकु  ह।ै वतमान उ ोग एवं कल-कारखान  को िनबाध गित से चलान ेऔर हमारी भौितक 
सुख-सुिवधा  के िलए ऊजा क  आव यकता दन - दन बढ़ती ही जाएगी िजसके िलए िनरंतर ऊजा 
उ पादन आव यक हो जाता ह।ै वतमान म ऊजा क  आव यकता 4.00 लाख MWe ह ैजो वष 2030 तक 
9.00 लाख MWe ित वष हो जाएगी। िजस गित के साथ हमारे दशे क  जनसं या बढ़ रही है, हमारे पास 
सतत िवकास के िलए ऊजा क  ज रत कई गुना बढ़ जाएगी तथा कृित म उपल ध ाकृितक संसाधन  क  
कमी िनि त ह ैिजनसे ऊजा उ पा दत क  जा सके । 

भारत क  ऊजा नीित: ऊजा क  बढती आव यकता क  पू त के िलए भारत सरकार एक मब  
तरीके से कायरत ह ै। सरकार कोयले तथा अ य ोत  से ा  ऊजा क  बजाए नवीनीकृत ोत  से ऊजा 
उ पादन पर यान क त कर रही ह ैतथा िव ीय वष 2027 तक नवीनीकृत ोत  से 600 िगगावाट 
(600000 MWe) ऊजा उ पादन का ल य रखा गया ह।ै ऊजा के वतमान ोत  क  भिव य म कमी को 
यान म रखते ए भारत सरकार का यान अ य ऊजा क  ओर केि त ह।ै [अ य ऊजा - वह ऊजा िजसका 

कभी य न हो, िजसके ोत कभी ख़ म न हो] इस दशा म सरकार न ेरा ीय सौर ऊजा िमशन के नए 
ल य िनधा रत कय ेह ै। 

सतत ऊजा उ पादन का सबसे मह वपूण ोत परमाणु/नािभक य ऊजा ह।ै यह व छ, ह रत एवं पयावरण-
अनुकूल ऊजा ह ैजो स पूण िव  के िलए मुख ऊजा ोत के प म थािपत आ है। यह हमारी सतत 
िवकास क  अवधारणा को पूरी करने म स म ह।ै िपछले कुछ वष  म ऊजा के े  म कई नवीन 

ौ ोिग कय  का इजाफा आ ह।ै  जैसे नािभक य ऊजा के िलए पहले हम िवदशे  पर िनभर रहना पड़ता 
था वह  अब भारत म लगभग सभी परमाणु संयं ो का िनमाण एवं उ पादन वदशेी तकनीक  से हो रहा ह।ै  

ऊजा के अ य ोत  पर भी कई नए अनसुंधान ए ह ैएवं कई नई तकनीक  से लाभ िमले ह। 
भिव य क  ऊजा आव यकता एवं ाकृितक संसाधन  के समुिचत उपयोग के िलए ऊजा संर ण भी 
मह वपूण ह ैइसके िलए हम िनरंतर यास करना होगा । 
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अणपुरुम टाउनिशप म 100 िब तर वाल ेअ पताल का िडजाइन 

ीमती अनूषा थाती, ी अिभषेक गु ा, ी वी. मनोहरन 
सामा य सेवा संगठन, क पा म 

anusha@igcar.gov.in 
 

साराशं 

"अ पताल भवन के कार  म सबस े ज टल ह।ै अ पताल म येक उपयोिगता सवेा  का ापक 

िव तार और काया म क इकाइय  का समािव  होता ह।ै″ अ पाताल का मूल कार, इसके काय  के आधार 

पर, भत  रोिगय  के िब तर संबंधी काय , बिहरंग रोिगय  से संबंिधत काय, नैदािनक एवं उपचार काय, 

शासिनक काय, कॉ रडोर/बरामद  एवं ांगण से लगे सेवा काय (भोजन, आपू त), तीन लॉक  म िवभािजत 

होता ह।ै  

भवन क  िडजाइ नंग करते समय अ य सामा य िवशेषता  का यान रखा जाता है, मौजूदा सेवा 

आव यकताए;ं जैसे- पानी क  टंक , िल ट मशीन क  एवं भिव य म िव तार कए जाने का यान रखते ए 

अ पताल के लॉक  को लॉक फॉमट म िडजाइन कया जाता ह।ै चॅूं क िच क सा आव यकता  एवं उपचार 
के तरीक  म प रवतन होता रहगेा, यांि क एवं िव ुत णाली को सहज प से साधन  को जोड़ने म सहयोग 

के िलए उ  िविश  के बदले थल योजना क  मॉ ूलर सकं पना और सामा य क  आकार के योग स े
िव यास के अनुसरण करने के िलए इस अ पताल का िडजाइन कया जाता ह।ै सभी े ; अंदर और बाहर 

दोन , सभी तल  एवं लॉक  को जोड़ने वाली िल ट  और रै प  के ावधान सिहत सुग य  बनाया जाता ह।ै 

अ पताल लोग  और सामान  के संचलन अपे ा के पर पर संब  काय  क  ज टल णाली ह।ै  इसके अिधकतर 
प रचालन िनयंि त होनी चािहए।  अतएव, बिहरंग रोगी और अंतरंग रोगी का उिचत अलगाव क  व था 

क  जाती ह।ै  आग तुक  के िलए अ य काया मक े  म घुसे िबना येक रोगी के िलए न सग यूिनट तक 
जाने हतेु सहज और सीधा माग होता ह।ै सव  और भवन अनुर ण के िलए एिलवेटर सेवा उपल ध कराई 
जाती ह।ै अ पताल क  योजना इस कार क  जाती ह ै क सभी सामा य  े ; जैसे- लॉिबय , सी ढ़य  एवं 

िल ट  म या  ाकृितक काश सिहत भवन  म ाकृितक काश एवं संवातन क  व था हो। थल क  
सतह को अिधकतम ह रत करत े ए भवन के आसपास प रवेशी तापमान को कम करन े के िलए ांगण, 
चबूतरा उ ान एवं भवन के चार  ओर दशेीय पौध  का उपयोग करते ए िव तृत भदूृ य िनमाण कया जाए। 
गम करने के िलए सौर पैनल  का उपयोग और वषा जल संर ण के ावधान क  भी योजना बनाई जाती ह।ै 
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नािभक य ऊजा के े  म अपिश  ट बधंन- एक अहम योगदान 

िहते   कुमार यादव 
 रेिडयोधम  अपिश  ट बंधन 

hkyadav991@gmail.com 
 

साराशं 

रेिडयोधम  अपिश  ट बंधन का मु  य उ े  य मानव-मा  के  वा   य, पयावरण और भावी पीढ़ी 
क  सुर ा और सरं ा करना ह।ै कसी भी औ ोिगक इकाई से कुछ न कुछ अपिशष्  ट ज र िनकलता ह ैठीक 
उसी कार से नािभक य इकाइय  से भी रेिडयोधम  अपिश  ट का उ  पादन होता ह।ै सामा  य अपिश  ट 

बंधन एक उ  च तकनीक एवं वै ािनक तरीके से कया जाये तो हम अपने आप को कचड़ ेके ढेर म दबने से 
बचा सकते ह।ै रेिडयोधम  अपिश  ट का इितहास ब त ही पुराना एवं मह  वपूण रहा ह।ै हमारा दशे इस 
अपिश  ट म भी काम क  व  तुए ंतलाश रहा ह।ै मसलन रेिडयोधम  अपिश  ट म अहम योगदान िसिजयम 
(Cs) का ह,ै िजसका पिसल बनाकर हम िविभ  न कार क  िच क  सा म योग करने जा रह ेह। यह पिसल 

मु  यत: कक रोग जसैे असा  य रोग  के इलाज म मील का प  थर सािबत हो सकता ह।ै रेिडयोधम  अपिश  ट 
बंधन क  या को उपचार क  आव  यकता के अनुसार तीन भाग  म िवभािजत कया गया ह।ै- ठोस 

रेिडयोधम  पदाथ, तरल रेिडयोधम  पदाथ तथा गैसीय रेिडयोधम  पदाथ। इन तीन  अव  था  को 
उपचार करने के िलए इन तरीको म ब त अंतर ह।ै जब हम उ  च तकनीक एवं िव ान का योग करते ए 
रेिडयोधम  अपिश  ट बंधन या करते ह तो हम कुछ ऐसी उपयोगी व  तु  को ा  त करते ह ैजो हमारे 
समाज के िलए वरदान सािबत होती ह।ै जब नािभक य धन परमाणु भ  य  मे ऊजा उ  पादन के िलए 

योग म लाया जाता ह ैतो वह कुछ अ याशील यूरेिनयम भी हम अपिश  ट के प म ा  त होता ह।ै इस 
अपिश  ट को हम पुन:च ण के मा  यम से पुन: नािभक य धन के प म प रव तत कर दतेे ह। जब हम यह 

या करते ह ैतो हम यह दखेते ह क  - 1 टन नािभक य धन = 6700 मेगावाट दन/ टन भारी धात ु 

 = 6700x103 x 24 कलोवाट घंटा  

= 160.8x106 कलोवाट घटंा  

भारत म ित  यि  त ऊजा का उपयोग = 850 कलोवाट घंटा (2010 के आंकड़  के अनुसार)  

अब य द कसी प रवार म 4  सद  य ह,ै तो 850x4  

= 3400 कलोवाट घंटा/ ितवष/प रवार  
जो लगभग 1000 सद  य  वाला प रवार लगभग 48 वष  तक ऊजा का भरपूर उपयोग कर सकता 

ह।ै तो इन गणना  के आधार पर हम यह दखेते ह क एक छोटा आधुिनक गांव उपयु  त ऊजा से लगभग 
48 वष  तक उपयोग कर सकता ह,ै और इससे ा  त अपिश  ट को हम मा  1.1 लीटर कांच म ही 

अचलीकरण कर सकते ह।ै 
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नािभक य ऊजा – खिनज ससंाधन, रए टर ौ ोिगक , भारी पानी उ पादन, नािभक य 

अपिश  बधंन, िव करण सरं ा, िव करण के अणु योग एव ंगणुव ा आ ासन 
दीपिशखा पांड ेएवं रमीज़ हसना, *ई.एस.राव, सु तो साधूखान एवं जे.के. गायन 

क पा म पुनसशोधन सं थान-2,  
भा.प.अ.के.सु.कलप म-603102 
*Esrao1972@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
वतमान रए टर  म ाकृितक यूरेिनयम या आंिशक समृ  यूरेिनयम धन का उपयोग तापीय 

(मंद) रए टर  म कया जा रहा ह।ै इन रए टर  म ऊजा उ पादन के साथ धन म उपि थत यूरेिनयम -
238 का प रवतन लूटोिनयम- 239 म होता है, जो ती  जनक रए टर  का ईधन ह।ै ती  जनक 
रए टर  के धन म लूटोिनयम –239 के साथ थो रयम भी होगा। इन ती  जनक रए टर  ारा ऊजा 

उ पादन के साथ-साथ थो रयम-232 का प रवतन यरेूिनयम -233 म कया जाएगा। इस कार सै ांितक 
तौर पर भिव य के रए टर  म थो रयम का इ तेमाल कया जा सकेगा। 
परमाणु ऊजा िवभाग के नािभक य ऊजा काय म म वािणि यक पैमाने पर दावानुकूिलत भारी जल 
रए टर, ती  जनक रए टर तथा थो रयम आधा रत िन मत करने क  प रक पना ह ै तथा इसम 

रए टर के संचालन और अनुर ण, अवशेष बंधन, सुर ा और पयावरण मानीट रंग स े संबंिधत 

ौ ोिगक  िवकास भी शािमल ह।ै 
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नवीकरणीय ोत  का िवकास – सौर, पवन, वारीय, भतूापीय ऊजा उ पादन म नवीन 

अनसुधंान, ौ ोिग कया ंएव ंभावी सभंावनाए ं

यू. पी. ीवा तव 
एचपीयू/काप/बीएआरसीएफ 
upshpu@rediffmail.com 

 

साराशं 

कृित द  व था को चनुौती दतेे ए मानव न ेअपने उपयोग क  अनेक व तुए ंउ पा दत करन े
के िलए िवकास क  एक ल बी या ा तय क  है। इस या म नए-नए उ ोग लगाए ह। इन उ ोग  को 
कोयला, ाकृितक गैस, पे ोिलयम पदाथ  आ द से चलाया जाता है। इन पदाथ  के जलाने से धुआ ँिनकलता 

ह ै िजसमे काबन डाई-ऑ साइड, काबन मोनो-ऑ साइड, हाइ ोजन स फाइड, स फर डाई-ऑ साइड, 

अधजले काबन इ या द होत ेह। संयं  म ाथिमक पदाथ  के सं करण से नए पदाथ बनाये जाते ह, इस 

या म अनेक रसायन  का योग कया जाता है। अंितम उ पाद के उप-उ पाद के प म संयं  से अनेक 
घातक अपिश  पदाथ िनकलते ह िजसका िन तारण िबना कोई उपचार कए सीधे कसी ाकृितक 
जल ोत म जसैे नदी, तालाब, समु  आ द म कर दया जाता ह,ै जो जल दषूण के प म बेकसूर ाणी को 

खतरे म डालते ह वह  इसके गैसीय घटक पयावरण म िमलकर वायु दषुण के प म जनमानस के दय 
को नुकसान प चँाता ह।ै 

 परंपरागत ऊजा के सीिमत भंडार  एवं िनरंतर बढ़ती मांग से उ प  असंतुलन को यान म रखत े
ए यह आव यक हो गया ह ै क ऊजा खपत क  मांग को पूरा करने के िलए वैकि पक नवीकरणीय ऊजा 
ोत पर यान क त कया जाए जो कृित के ांगण म सहज उपल ध ह।ै िजसम सौर ऊजा, पवन ऊजा, 

भूतापीय ऊजा, कूड़-ेकचरे स ेऊजा, सामु क ताप ऊजा, एवं बायो गैस ऊजा इ या द शािमल ह ैजो दषुण 

मु  एवं पयावरण के िलए वरदान ह।ै   

व छ ऊजा, दषूण मु  पयावरण के सव पेण िवकासाथ जन-जन के दय म नई सोच भरनी 

होगी, तभी हम िव  के सव  िशखर पर आ ढ़ ह गे। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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नवीकरणीय ोत  का िवकास – सौर, पवन, वारीय, भतूापीय ऊजा उ पादन म नवीन अनसुधंान, 
ौ ोिग कया ंएव ंभावी सभंावनाए।ँ 

चौधरी एस. के., पंकज कुमार, करण कुमार सोनवानी, *ई.एस.राव, सु तो साधूखान एवं जे.के. गायन 
कलप म पुनससाधन संयं -।।,  

भाभा परमाणु अनुसंधान के  सुिवधा, कलपा म, तिमलनाडु 
*Esrao1972@igcar.gov.in 

 
साराशं 

ऊजा आ थक िवकास और जीवन- तर को बेहतर बनाने का एक आव यक साधन ह।ै ऊजा 
संसाधन  का िवकास कसी दशे के औ ोिगक िवकास का सूचक होता है। उ  ऊजा का उ पादन एवं उसक  
उिचत खपत को सुिनि त कर कसी दशे म आ थक िपछड़पेन, कुपोषण एवं अिश ा आ द सम या  का 

समाधान कया जा सकता ह।ै कृित ारा हम िविभ  प  म उजा दान क  गई ह।ै इस त य से इ कार 
नह  कया जा सकता क ऊजा के पारंप रक ोत (कोयला, पे ोिलयम, लकड़ी, चारकोल,  खिनज तेल, 

ाकृितक गैस आ द) अित मह वपूण ह ले कन ऊजा के गैर पारंप रक ोत  पर भी यान दने े क  
आव यकता महसूस क  जा रही है। जैसे सौर ऊजा, पवन ऊजा, वारीय ऊजा, भूतापीय ऊजा, बायो गैस, 
परमाणु ऊजा इ या द। इससे एक ओर जहां ऊजा क  मांग और आपू त के बीच अंतर कम हो जाएगा वह  
दसूरी ओर पारंप रक ऊजा ोत  का संर ण होगा, पयावरण पर दबाव कम होगा, दषूण िनयंि त होगा 

ऊजा लागत कम होगी और य  या अ य  प से सामािजक जीवन म सुधार हो पाएगा। 

 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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GDOES तकनीक ारा वा प जिन  साम ी सशंोिधत 9cr-1Mo टील का  वाय ुऑ सीकरण के दौरान 
िन मत ऑ साइड परत का िव षेण 

*अिवनाश कुमार, चौ. जगदी र राव,  एस.  नंगशेन  
धातुकम और साम ी समूह, 

इं दरा गांधी परमाणु अनुस धान क , क पा म 
*aviigcar8@gmail.com 

 
साराशं 

थमल और परमाणु ऊजा संयं  म वा प जिन  घटक  के  िलए संशोिधत 9cr-1Mo फे र टक 
टील एक उ  तापमान साम ी ह।ै भारत मे ोटोटाइप जनक परी ण रए टर के िलए वा प जनरेटर 

साम ी के प म संशोिधत 9cr-1Mo फे र टक टील को चुना गया ह।ै संशोिधत 9cr-1Mo फे र टक 

टील मे  V और Nb क  अनुकूिलत मा ा जोड़ी गई ह ैजो क इसके उ  तापमान प (creep) और 

यांि क गुण  को बेहतर बनाती ह।ैसं ारण के दिृ कोण से वा प जनरेटर (एसजी) साम ी के प र े  मे 

वायु तथा वा प ऑ सीकरण का होना मुख ह।ै सोिडयम कू ड FBRs के SG म सोिडयम और पानी के 
बीच एकल दीवार ह ैजो इसे सोिडयम और पानी के बीच उ  ित याशीलता के कारण  एक मह वपूण 
क तु िवकट घटक बनाता ह।ै 650°C पर संशोिधत 9cr-1Mo टील का  वायु ऑ सीकरण अ ययन 200 

घंटे के िलए कया गया ह।ै ऑ सीकरण के दौरान िन मत ऑ साइड परत क  गहराई का िव ेषण  लो 
िड चाज ऑि टकल उ सजन पे ोमीटर(GDOES), ए स-रे िववतन (XRD) और कै नंग इले ॉन 

माइ ो कोपी (SEM) तकनीक  के साथ  कया गया ह।ै परीि त नमून  का वजन तथा नमून  के ऊपर क  

ऑ साइड परत क  मोटाई भी ऑ सीकरण क  बढ़ती अविध के साथ बढ़ता गया जो क parabolic 

kinetics  का अनुसरण करता ह।ै XRD िव ेषण स ेयह प  आ क  ऑि सड परत  म यादातर Fe2O3 

और Fe3O4 शािमल ह ।GDOES िव ेषण ने ऑ साइड क  ऊपरी सतह पर Fe क  चुर मा ा तथा 

िम  धातु क  सतह के अंतराफलक पर Cr और Fe ि पनल ऑ साइड क  उपि थित का संकेत दया। 

GDOES तकनीक उ म  िव ेषणा मक तकनीक सािबत ई ह ैजो ब त ज द ऑ साइड परत क  कृित 

एवं मोटाई का िव ेषण तथा ताि वक संरचना क  जानकारी को उ  संवेदनशीलता के साथ दान करती 
ह।ै 
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रेिडयोधम  सरु ा अिधकारी के कत  

ीमती िवजया दशेमुख एवं डॉ. भारती पोलके 
polkebm@gmail.com 

 
साराशं  

अणुश  का उपयोग सश  भारत म काफ  जगह पर कया जाता है, जैसे अनसुंधान के िलए, 

वा य अनुभाग मे नैदािनक तौर पर, उपचार हतेु एवं उजा के गैर पारंपा रक ोत के प म। इसका इस 

मा ा मे योग दखे इसके सरुि त इ तेमाल हतेु संशोधन के साथ साथ सरु ा अिधकारी क  िनयुि  भी 
अिनवाय ह।ै िजसक  िनयमावली रेिडएशन सुर ा के िलए भारतीय संघ (इंिडयन असोिसएशन फॉर 
रेिडएशन ोटे शन) भाभा एटोिमक रसच सटर ारा तयैार क  गयी है। 

सुर ा अिधका रय  के कत  क  जानकारी इस पो टर ारा तुत क  गई है। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

इं दरा गाधँी परमाण ुअनसुधंान क   के कायालय  और योगशाला  म रोशनी क  
िनगरानी का अ ययन 

*मोह मद सेराज अंसारी और डॉ. टी. एस. से वाकुमारन ( धान) 
सुर ा, गुणव ा और संसाधन बंधन समूह 

इं दरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क , कलपा म-603102 
*md_serajansari@igcar.gov.in 

 
साराशं 

आंखो के आराम के िलए पया  काश क  व था होना ब त ज री ह ै चाहे वह घर हो या 
काय थल। काय थल म काश क  गुणव ा, उ पादकता पर मह वपूण भाव डालती ह।ै िमक पया  

काश व था म कम गलितय  के साथ अिधक उ पाद  का उ पादन कर सकते ह, िजससे उ पादकता म 
10-50% क  वृि  हो सकती है। अ छी रोशनी 30-60% तक गलितय  को कम कर सकती ह ैऔर साथ ही 
आंख  के तनाव, िसरदद, जी िमचलाना और गदन म दद आ द को कम कर सकती ह ैजो अ सर आंख  म 
रोशनी के साथ होती ह।ै पया  काश व था िमक  को अपने काम पर बेहतर यान क त करन े म 
मदद करती ह।ै परमाणु ऊजा (कारखान ) िनयम 1996 के अनसुार, सामा य कारखाने े  म, काश क  
आव यकता 100-150 ल स तक होती ह,ै जब क ब त सटीक काय जैस ेअसबली और िनरी ण के िलए 
3000 ल स क  आव यकता होती ह।ै रोशनी क  िनयिमत िनगरानी इं दरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क  
के िविभ  कायालय  और योगशाला  म क  जाती ह।ै प रणाम  क  चचा आलेख  म कया गया ह। 
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परमाण ुऊजा काय म के िलए सम  िश ण 

वी. िव वराज, एम. हमेलता, एम. िव ा, एस. मुथु कुमार, आर. ीकांतन, एन. एम. मीना ी  
सरं ा गुणव  ता एवं संसाधन बंधन समूह 

इं दरा गांधी परमाणु अनुस धान क , क पा म 
vilvaraj@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 
 परमाणु ऊजा काय म क  सफलता के िलए सुिव  एवं कुशल मानव संसाधन सवािधक 
मह वपूण त व ह। इंगांपअक का िश ण कूल, तु रए टर एवं संबंिधत संवृ  धन च  ौ ोिग कय  
को िवकिसत करने म िवभाग के सामने आने वाली चुनौितय  का सामना करने हते ुब - िशि त मानव 
संसाधन दान करता रहा ह।ै इंगांपअक का िश ण कूल अिभयंता , िव ान ा को र, िश ण 
वै ािनक अिधका रय , शोधा थय  और कमचा रय  के िलए एक वष के अिभिव यास काय म 
(ओ रएटेंशन कोस) का सचंालन करता ह।ै यह िश ण काय म, िवभाग के िलए कुशल मानव संसाधन 

दान करता ह।ै यह कूल होमी भाभा नेशनल इं टी ूट के तहत संचािलत ह।ै वतमान म 14 व बैच का 
िश ण चल रहा ह।ै  

 िश ण कूल क  गितिविधय  म युवा वै ािनक  को परमाणु िव ान और ौ ोिगक  के े  म 
िश ण दान करना शािमल ह।ै िश ु  को पऊिव इकाइय  के अनुभवी अिधका रय  के ारा िशि त 
कया जाता ह।ै िश ण के अंतगत तु जनक रए टर काय म से संबंिधत ब -अनुशासना मक ान को 

शािमल कया गया ह।ै यह िथन- लाइंट, हे थ फिज स लैब और इले ॉिन स लैब जैसी नवीनतम 
तकनीक से सुसि त ह।ै हमारे युवा वै ािनक परमाणु णाली क  अ याधुिनक तकनीक  स ेलैस ह। यह न 
केवल ौ ोिगक  ह तातंरण करता ह ै बि क हर ह त े व छ भारत काय म का संचालन करके अपनी 
सामािजक िज मेदा रय  को भी पूरा करता ह।ै िश ु के ान एवं िवषय क  गहरी जानकारी का परी ण 
परी ा- णाली तथा मौिखक- सा ा कार के ारा कया जाता ह।ै सेिमनार म छा  के तुित कौशल का 
परी ण कया जाता ह।ै यह अ य शै िणक िव िव ालय स ेिभ  ह ैजहां छा  एवं ा यापक  का अनुपात 
1:20 ह।ै यह लेख पा म के दौरान िश ु  ारा ा  िश ण मॉ ूल और लाभ  के बारे म 
बताएगा। 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

  

mailto:vilvaraj@igcar.gov.in


सारांश पुि तका ("ऊजा के े  म भारतीय िव ान एवं तकनीक  गित") 

 

49 
 

भीषण दघुटना म परमाण ु धन के गलन एव ं फ़शन गसै के रसाव का  
भौितक य अ ययन 

 
अनुज दबेु*, अिनल कुमार शमा 

*होमी भाभा नेशनल इंि ट ूट, क पा म क ,  इंगांपअक 
फ़ा ट रए टर टे ोलॉजी पु, इं दरा गाँधी परमाणु अनुस धान क , कलप म 

*anuj@igcar.gov.in 
 

साराशं 

तु जनक रए टर म परमाणु धन कंुडलाकार (ए यूलर) अथवा ठोस (सॉिलड) यािमित म 
िडज़ाइन कए जाते ह। कंुडलाकार यािमतीय अिधक ऊजा उ पादन एवं यूनतम धन- लैड टकराव के 
कारण लाभदायक ह।ै एक अित र  लाभ कसी गंभीर दघुटना के दौरान कंुडलाकार गु टका के िछ  म 
िपघले ए (गिलत) धन के वाह से ा  हो सकता ह।ै य द गिलत धन रए टर कोर क  म य सतह स े
दरू वािहत हो जाए, तो गंभीर दघुटना क  रोकथाम म सहायता िमल सकती ह।ै िवगत म इस वाह को 
‘ यूल ि व टग’ के नाम से प रभािषत कया गया। परंतु एस लाभ को िव सनीय मानने से पूव िव ततृ 
भौितक य अ ययन एवं ायोिगक स यापन आव यक ह।ै  इसी उ े य हतेु ‘िम ’ नामक क युटर कोड का 
िवकास कया जा रहा ह।ै धन वाह क  भौितक  के िविभ  पहलु  के उपयु  ितिनिध व के िलए 
िन िलिखत मॉडे स को फ़ोर ान ो ा मंग भाषा म जोड़ा गया ह:ै (1) धन गलन (2) धन एवं फ़शन 
गैसेस का वाह (3) फ़शन गैसेस का रसाव (4) फ़शन गैसेस का लीनम क  ओर रसाव (दघुटना 
उपरांत) एवं (5) धन वाह स ेउ प  रएि टिवटी फ डबैक । धन वाह का स यापन ांस के कैबरी 
टे ट रए टर म ायोिजत ई-9 परी ण के साथ कया गया ह।ै फ़शन गैससे के रसाव का स यापन भारत 
के फा ट ीडर टे ट रए टर (एफबीटीआर) म कए गए िम ड ऑ साइड (मौ स) धन परी ण स े कया 
गया ह।ै िम  एवं परी ण  के प रमाण  म पया  समानता पाई गई ह।ै यह लेख िम  कोड का वणन, 
स यापन एवं अ ययन के प रणाम को तुत करता ह।ै  धन गलन होन ेस े फ़शन गैसेस का अक मात 
रसाव होता ह।ै इस रसाव से गु टका के अंदर दबाव बढ़ता ह।ै बढ़ा आ दबाव लहर के प म िछ  के 

दोन  ओर प चंता ह।ै दबाव म वृि  के कारण नेिवएर - टो स इ ेशन मे बल क  सृि  होती ह।ै यही बल 
‘ यूल ि व टग’ का कारण ह।ै परंतु अ ययन दशाता ह ै क यह बल दो कारण  स ेदबुल ह:ै (1) यूटोपा म 
अ यंत धीमी गित से धन का िपघलना एवं (2) दघुटना से पूव गु टका के अंद नी िह से म अिधकतम 
फ़शन गैस रसाव। इन कारण  से दबाव का बल गु वाकषण एवं िवसकस बल  क  तुलना म छोटा होता 

ह।ै प रणाम व प युल ि व टग नह  होती ह।ै धन कंुडलाकार गु टका के िछ  म ही एक  होता जाता 
ह।ै 
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समु ी जल पयावरण म M45 डे कं ट के दीघकािलक सं ारण दशन का मू याकंन 

के. वै नाथन 
जंग िव ान और ौ ोिगक  भाग 

धातुकम और साम ी समूह 
इं दरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क ,क पा म 

kvanathan@igcar.gov.in 
 

साराशं 

कं ट सबस े मह वपूण और ापक प स े उपयोग क  जान े वाली िनमाण साम ी है, िजसम 
सीमट, पंुज और पानी का िम ण होता ह।ै संरचना  के टलीकरण और लोराइड- े रत सं ारण क  

या के दौरान मै ीिशयम स फेट (MgSO4) के हमले के कारण कं ट संरचना  पर जंग एक गंभीर 
सम या हो सकती ह।ै इसिलए, M45 ेड कं ट क  यांि क शि  और थािय व पर समु ी जल के भाव  
के गहन जांच का यास कया गया था। 56,90,180,270 और 365 दन  के प म अवगत कराया और 
समु  के पानी म ताकत, लोराइड पारग यता और जगं के दशन का मू यांकन करन े के िलए संपीड़न 
शि , ती  लोराइड पारग यता परी ण (आरसीपीटी) और ुवीकरण अ ययन कए गए। नमून  का 
िव ेषण लेजर रमन पे ो कोपी (LRS), ए स-रे िड े शन टडीज (XRD) और कै नंग इले ॉन 
माइ ो कोपी (SEM) का उपयोग करके माइ ो चरल, फेज और कंपोिजशनल एनािलिसस टडीज के 
िलए कया गया था। लवण का िनमाण दरार/कं ट के िछ  को भर दतेा है, िजससे समु  के पानी के लंबे 
समय तक संपक के दौरान लोराइड के वेश को रोकता ह ैऔर सं ारण दर घट जाता ह।ै 
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ा पना मक गभंीर दघुटना के दौरान क टेनमट वातावरण म ित शि  का तापमान और दबाव क  
विृ  म योगदान 

पाथ कुमार राजे  भाई पटेल*, ए. जॉन अ ल** 
*होमी भाभा रा ीय सं थान, मंुबई,  

**इं दरा गाँधी परमाणु अनुस धान क , क पा म 
parth@igcar.gov.in 

साराशं 

एक व छ और स ती ऊजा ोत होने के आलावा आधुिनक तु रए टर क  सरु ा सुिनि त 
करनी आव यक ह।ै यह सुिनि त करन ेके िलए क दघुटना के दौरान रए टर स ेहािनकारक िव करण का 
वहन पयावरण म न हो, आधुिनक रए टर सरंचना म कई सुर ा णािलयाँ का िनयोजन कया गया ह,ै 
जैसे क रए टर के इद-िगद क टेनमट जो रेिडयो यू लाइ स के िनकलने म एक मु य बाधा दान करता 
ह।ै इस सुर ा णाली का अ ययन करने के िलए एक ा पना मक गंभीर दघुटना का चयन और अ ययन 
कया जाता ह,ै जो रए टर लाइस संग के िलए भी उपयु  ह।ै  

रए टर म गम  का उ पादन िवखंडन ित या के अलावा रेिडयो यू लाइ स के य के कारण भी होता 
ह,ै इसे य शि  के नाम से जाना जाता ह।ै इस लेख म ा पना मक गंभीर दघुटना के दौरान, क टेनमट 

म मु  ए रेिडयो यू लाइ स क  य शि  क  वजह से तापमान और दबाव म वृि  का अ ययन कया 
गया ह ै। हमने पाया क य िप रए टर बंद होने के बाद, नोबल वायु (जो सामा य रए टर संचालन के 

दौरान पैदा होता ह)ै का योगदान कुल ित शि  म िसफ 6% ह,ै क टेनमट म नोबल वायु का योगदान 

कुल क टेनमट ित शि  का 64% ह ै। एक दन के बाद यादातर नोबल वायु का य हो जाएगा, उसके 

बाद वा पशील और गैर वा पशील रेिडयो यू लाइ स  का योगदान मुख होगा। मौजूदा रए टर के िलए 
गामा िव करण के प रवहन का अ यन कया गया और यह पाया गया क यादातर गामा िव करण 
क टेनमट क  कं ट म अपनी ऊजा जमा करती ह।ै  बा क के 55% बीटा िव करण ित शि  क टेनमट 
वातावरण म जमा होती ह।ै िजसक  बजह से क टेनमट वातरण म  5 केि वन तापमान और 2 कलो 
पा कल दबाव  (सोिडयम आग के आलावा) म वृि  पायी गयी। एक घंटे बाद क टेनमट वातरण म  10 
केि वन तापमान और 4 कलो पा कल दबाव  (सोिडयम आग के आलावा) म वृि  पायी गयी। 
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स भा ा मक गितशील णाली क  िव सनीयता िव षेण के िलए एक नवीनतम 
काय णाली का िवकास 

दपण कृ ण कुमार शु ला*, ए. जॉन अ ल** 
*इं दरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क , होमी भाभा रा ीय सं थान, क पा म  

** इं दरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क , क पा म 603102 
darpanks@igcar.gov.in 

 

साराशं 

नािभक य ऊजा के सामुदाियक और पयावरण अनूकुल उपयोग के िलए इ तेमाल क  जाने वाली 
णािलय  क  िव सनीयता जानना ज री ह।ै इसिलए िव सनीयता िव ेषण िवषय का िवकास कया 

गया। णाली क  मा ा मक एवं गुणा मक िव सनीयता िव ेषण एक काय णाली से कया जाता ह।ै कोई 
भी मा ा मक िव सनीयता िव ेषण के दो भाग ह। पहले भाग म वा तिवक णाली क  गिणतीय िव ेषण 
यो य एक िन पण क  रचना क  जाती ह,ै फर दसुरे भाग म िवकिसत गिणतीय िन पण का 

स भा ा मक प से मा ा मक िव ेषण कया जाता ह।ै िविभ  काय णाली म िन पण और 
स भा ा मक िव ेषण क  तकनीक िविभ  होती ह।ै परंपरागत प से, िव सनीयता िव ेषण ि थर 
णािलय  के िलए कया जाता ह ै जो क वा तिवक णालीय  के िलए उपयु  नह  ह।ै चुनौतीपूण 
स भा ा मक ज टल गितशील णािलय  क  िव सनीयता िव ेषण जो क वा तिवक णािलय  के िलए 

उपयु  ह,ै वो हाल ही म ई गणन यं  क  वै ािनक ांित के कारण संभव ई ह।ै 

इस लेख म हमन ेएक अिभनव-नव मा ा मक प ित तुत क  ह ै िजसका इंगांपअक म िवकास 
कया गया ह।ै इस  प ित का नामकरण “चतुर घटक काय- णाली” कया गया जो सािह य म कािशत 

और उ लेिखत ह।ै ये प दित  गिणतीय िन पण के िलए “व तु उ मुख” िन पण का उपयोग करता ह,ै जो 
वैि क प स ेउपयोगकता के िलए अनकुुल माना गया ह।ै णाली का व त ुउ मुख िन पण म णाली क  
घटक व तु  का उसके दोन  गुणा मक और काया मक गुण  का िच मय िन पण कया जाता ह।ै चतरु 
घटक काय णाली म नवीनतम मोटे काल  िसमुलेसन तकनीक के आधा रत मा ा मक अनुमान कया जाता 
ह ैजो कसी भी जटील णाली क  स भा ा मक गितशील या को मा ा मक िव े ण म संभालने के 
िलए स म ह।ै इस काय णाली का िविधमा यकरण, सािह य म कािशत काय णाली के साथ तुलना करके 
आ ह,ै जो इस नई प ित क  सै ांितक पुि  करता ह ै और उसको वहा रक उपयोग के िलए मा य 

बनाता ह।ै 
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एफबीआर के िलए सरंचना मक साम ी म च य-िव पण 

आर. क णन एवं ए. नागेशा  
ांित अ ययन अनुभाग 

साम ी िवकास एवं तकनीक  भाग 
इं दरा गांधी परमाणु अनुसंधान क , क पा म  

rkannan@igcar.gov.in 
 

साराशं 

तु रए टर तकनीक के सफल िवकास के िलए साम ी ब त मह वपूण भूिमका िनभाती ह।ै तु 
जनक रए टर (एफबीआर) घटक ज टल लो डगं और पयावरणीय प रि थितय  म उ  तापमान पर काम 

करते ह। उ  तापमान घटक  के सरुि त-जीवन िडजाइन दिृ कोण म ांित और िवसपण ांित-पयावरण 
संबंध का ितरोध एक मह वपूण आव यकता ह।ै ांित से होने वाली ित को ापक प से कई समूह  म 
वग कृत कया जा सकता ह,ै जैसे उ  च  ांित (एचसीएफ), िन  च  ांित (एलसीएफ), थम मेकेिनकल 

ांित (टीएमएफ), ै टग ांित (एफएफ) आ द। थमल ि पंग, तरीकरण और दोलन म सोिडयम मु  

तर एफबीआर के मु य पोत तनाव क  ि थित म उतार-चढ़ाव का कारण बनते ह िजससे ि थर ि थित के 
दौरान एचसीएफ को नुकसान होता ह।ै LCF टाट-अप, शट डाउन और पावर ांिज़शन के दौरान तापमान 

वणता  ारा े रत थमल तनाव  के कारण होता ह।ै इसके अलावा, ि थर रा य संचालन एक समय पर 

िनभर लाि टक िव पण या ारा संचय को नकुसान प चंाता ह ैिजसे िवसपण कहा जाता ह।ै ांित 
तब होती ह ैजब दो घटक सपंक म होते ह और उनम से एक च य लो डगं के अधीन होता ह।ै उपयु  ित 
के बीच सह- या मक बातचीत, पयावरण के साथ िमलकर घटक  के जीवन को िनधा रत करती ह।ै यह 

प  पीजीबीआर के साम ी के िलए उपरो  लो डगं शत  के तहत े रत ित से संबंिधत इंगांपअक म 
िन पा दत िव तृत जाचं से ा  मह वपूण प रणाम  का सारांश तुत करता ह।ै 
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पाइरोकेिमकल जनन उपयोग  के िलए ऑ सीकरण और सं ारण ितरोधक 
पायरोलाइ टक फेाइट को टं स का िवकास 

*योगेश कुमार, ई वेि वदन, स. नंगशन 
सं ारण िव ान और ौ ोिगक  भाग 

धातुकम और साम ी समूह 
इं दरा गांधी परमाणु अनुसंधान के , क पा म 

 *yashckumar@gmail.com 
 

साराशं 

काबन- आधा रत पदाथ जैसे ेफाइट और इसके प  को सं ारक िपघल े ए लवण, 
ित याशील िपघली ई धातु  और रेिडयोध मता को शािमल करते ए पाइरोकेिमकल पुनससाधन म 

या ू िसबल/पोत के िनमाण के िलए याशी पदाथ के प म तािवत कया गया ह।ै पायरोलाइ टक 
ेफाइट (PyG) काबन का एक अ यिधक उ मुख टलीय प है, िजसे रासायिनक वा प जमाव (CVD) 

तकनीक ारा 1800 िड ी सेि सयस से अिधक तापमान पर हाइ ोकाबन के पाइरोिलिसस ारा सं ेिषत 
कया जाता ह।ै PyG को टं स बेहतर सं ारण के साथ उ  शु ता, िव ुत, थमल और यांि क गुण  को 

द शत करती ह।ै रासायिनक वा प जमाव ारा PyG को टं स उ  घन व ेफाइट (HDG) (i) भिव य के 

िपघले ए लवण ीडर रए टर और (ii) लेड-िब मथ यू टेि टक यूि लयर रए टर  म अनु योग ह। 

CVD भ ी म दोहरी दीवार क  ह,ै िजसम ेफाइट हीटर क  प य  का उपयोग करके 2450 

िड ी सेि सयस तापमान तक गरम कया जा सकता ह।ै भ ी के वै यूम प प  म लगे ॉटल वा व 
(Throttle Valve) / चर आवृि  ाइव (Variable Frequency Drive) का उपयोग करके 2 से 200 

एमबी के दबाव से क  संचािलत होने के िलए सुसि त ह।ै CVD का पूरा सचंालन Programmable 

Logic Controller (PLC) के साथ Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) का 

उपयोग करके ो ाम और कं ोल कया जाता ह।ै HDG- ू िसबल, चपटा और बेलनाकार नमून  पर 1800 

से 2300 िड ी सेि सयस तापमान तक PyG को टं स क  गई ह।ै को टंग क  मोटाई को शु क फ म मोटाई 

गेज का उपयोग करन ेके साथ- साथ ुवीकृत काश सू मदश  म अनु थ-काट करके मापी जाती ह।ै  

-----------------------------------------------:@@@ :--------------------------------------------- 
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सोिडयम शीतलक फा ट रए टर म कोर िवघटनकारी दघुटना के बाद तापीय ऊजा का 
ाकृितक तरीक  स े था तरण पर ि  -आयामी सीएफडी िव षेण 

िव ासागर झाड़,े अिनल कुमार शमा 
पी.टी.डी.एच.आर.आर / टी.एच.डी; 
रए टर िडजाइन एवं ौ ोिगक  समूह 

इं दरा गांधी परमाणु अनुस धान क , क पा म 
vsjhade@igcar.gov.in 

 
साराशं 

इस प  म परमाणु रए टर से, का पिनक कोर के िपघलने जैसी दघुटना के बाद तापीय ऊजा  को 
ाकृितक संवहन के ारा था त रत करन े का अ यन कया गया ह।ै इसके िलए काम ा तल सं या 

(पीआर = 0.0045) वाले  जो तु रए टर म शीतलक के प म उपयोग होता ह,ै का ि -आयामी (3-
डी) सं या मक िव ेषण िव तार पुवक कया गया ह।ै रए टर  म संपूण  कोर िपघलन े क  दघुटना के 
उपरांत, कोर मलबा सू म प स ेिवभािजत कण  म टूटने और कोर सं ह े पर बसन ेक  उ मीद होती ह।ै 
इस मलबे से रेिडयोधम  पदाथ  के य के कारण लगातार ऊ मा उ स जत होती रहती ह।ै अगर इस 
उ स जत ऊ मा को द ता पूवक था त रत नह  कया जाए तो वह रए टर को भारी ित प चा सकता 
ह।ै ऐसे प रदृ य  म, ाकृितक संवहन ारा तापीय ऊजा को बाहर था त रत करन ेम एक मुख भूिमका 
िनभाता ह।ै वतमान सं या मक िव ेषण म, लेखक  न ेऊ मा उ सजक मलबे स ेइस ऊ मा के ह तांतरण  
का िव ेषण रए टर के पूण पैमाने के मॉडल पर अ यन कया गया। रए टर के सभी मुख िह स  को पूण 
पैमाने के मॉडल म शािमल कया गया ह।ै गम कंुड को य ताप िविनमायक तथा ठंडे कंुड के साथ जोड़ा 
गया ह।ै िपघले ए कोर मलबे को सं िहत करन ेवाली े पर सुसि त जेट/पाइ स का उपयोग कया ह,ै जो 

अंततः सं ह े क  थमल भार वहन मता को बढ़ाते ह। िव ोम क  मॉड लंग के िलए, िविभ  मॉडल  का 
उपयोग सं या मक िव ेषण को पूरा करन े के िलए कया गया ह।ै मॉडल  के संवेदनशीलता िव ेषण के 
दौरान, यह पाया गया क के-ओमेगा एसएसटी मॉडल अ य िवचारशील मॉडल े  एवं कम समय म 

प रणाम दतेा ह।ै अतः इस  पूण अ यन म के-ओमेगा एस एस टी मॉडल का इ तेमाल कया ह।ै इसके 

अलावा, लेखक  ने तरल धातु कंुड म ाकृितक संवहन घटना के िलए ि िवमीय पर ि -आयामी िव ेषण के 
गुणा मक मह व को संबोिधत कया ह।ै इस अ यन के उपरांत लेखक  न ेपाया क ि िवमीय िव ेषण मलबे 
के तापमान को ि -आयामी िसमुलेशन क  तुलना म अिधक दशाता ह।ै साथ ही यह भी पाया गया क सं ह 

े के ऊपर जेट/पाइ स के िनिहताथ के कारण ऊ मा ोत से ऊजा ह तांतरण म सुधार आ ह।ै इस कार स े
हम पूण कोर क  ऊ मा को सफलता पूवक वातावरण अप य करन ेका िवक प ा  आ। 

सूचक श द: ाकृितक ऊजा थानांतरण; सोिडयम शीतलक रए टर; कोर कैचर; सीएफ़डी 
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म॰प॰िब॰घ॰ म िवखिनजीकृत जल सयंं  के धनायन सं तर रेिजन का शवैाल प रदषूण 

पी॰ वीरमिण 
जैव-प रदषूण एवं ऊ मीय प रि थितक  अनुभाग, जल एवं भाप रसायिनक  भाग, 

भा.प.अ.के. सुिवधाए,ंक पा म 
pveeras2000@gmail.com 

 
साराशं 

िनयिमत रखरखाव के दौरान म॰प॰िब॰घ॰म िवखिनजीकृत जल संयं  के धनायन सं तर रेिजन म 
भारी शैवाल प रदषूण पाया गया। रेिजन मिणय  पर शैवाल ेम जैसे बिहमुखी पदाथ क  सहायता स े
िचपके ए थे। जीवाणु  क  कम सघनता दशाती थी क उपयोग कय ेजा रह ेप रदषूण रोकने के तरीके 

भावशाली थे। शैवाल  क  जाितय  का जलाशय म छ ीस से संयं  म पं ह तक कम होना भी इस बात 
का माण था। इनम से हरे शैवाल  क  दो (Pediastrum sp. and Gleocystis sp.), हरे-नीले शैवाल  

क  दो (Synechococussp. and Arthrospirasp) और डायटम  क  दो (Nitzschia sp. and 

Pinnularia sp.) जाितय  क  धनायन सं तर रेिजन पर उ  वृि  सम या का मु य कारण थी। यह छ: 

जाितयाँ वृि  क  अित िवपरीत प रि थितय  (उदाहरणत: लोरीनीकरण,रेिजन के पुनजनन म यु  

HCl क  कठोर pH) म भी ना केवल जीिवत थी ( मािणत) परंतु वृि  भी कर रही थी।  

अंत: जैव प रदषूण के कारण  क  तह तक जाने क  कोिशश क  गयी। संयं  म रेिजन के पुनजनन म 
हर चौबीस से छ ीस म एक बार यु  5% HCl क  गुणव ा क  दो िविधय  ारा जांच क  गयी। इस 
जांच म यह सामने आया क HCl म काबिनक पदाथ का बा य था। यह काबिनक पदाथ रेिजन क  
मिणय  पर जमा हो जाते ह और इनक  सतह को शैवाल  के जीवन यापन यो य बना दतेे ह। इस जांच के 
आधार पर म॰प॰िब॰घ॰ को अकाबिनक या स ेबने HCl का उपयोग करन ेक  सलाह दी गई। काबिनक 

या से बने HCl का उपयोग संयं  के िलए हािनकारक हो सकता ह।ै   

मु य श द:- िवखिनजीकृत जल संयं ,रेिजन प रदषूण,शैवाल, लोरीनीकरण 
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नािभक य रए टर  म शि  िनयं ण, नािभक य अपिश  पवूानमुान तथा  
िवषमता  के  अिभ ान हते ुयं  िश ण प ित 

 
िवजय शंकर वी, पूनकुझली बी, मधुिमता आर. 

यागराज कॉलेज ऑफ इंजीिनय रंग, मदरैु 
pccse@tce.edu 

 
साराशं 

परमाणु रए टर  क  मैनुअल और लगातार िनगरानी ससर ह।ै टरबाइन क  गित परमाणु संलयन 
या ारा उ पा दत भाप के कारण िबजली उ प  करती ह।ै िव करण के कुछ उ  तर  के संपक म आन े

से िनयिमत अंतराल पर उिचत िनपटान क  आव यकता होती ह।ै कोर रए टर यू ॉन ल स ( यू ॉन 
घन व और यू ॉन वेग का उ पाद) परमाणु रए टर का िह सा ह ैजो परमाणु ित या को बढ़ाता ह।ै कोर 
रए टर यू ॉन ल स के िव ेषण के आधार पर, िडटे शन िस टम के िनमाण के िलए उपयोगी जानकारी 
ा  करना सभंव ह।ै या म असमानता  का सटीक पता लगाने के िलए, एक सीएनएन (1) को 2 डी 

छिवय  म संकेत /कंपन को कट करने के िलए स म कया गया। बाद म िस ल फ़ ट रंग ारा दिूषत 
संकेत  को फर से बनाने के िलए केरस का उपयोग करते ए एक डीएई (ऑटोइंजीिनय रंग) (1) दशन 
कया जाता ह।ै "ऑटोए को डगं" एक डटेा क ेशन ए गो र म है। संपीड़न और डीकं ेसन फ़ं शन तंि का 

नेटवक के साथ कायाि वत कए जाते ह। 

शोर + डटेा ------> ऑटोइंकोडर ----> डटेा को अ वीकृत करना। 

आउटपुट के प म इनपुट और  िस ल के प म दिूषत डटेा के एक िश ण डटेासेट को दखेत े
ए, एक प  ऑटोकारोडर व छ या उ प  करने के िलए िछपी संरचना को पुन ा  कर सकता ह।ै 

परमाणु अपिश  कई कारक  और ि थितय  पर भिव यवाणी करते ह जो उ ह उ प  करत ेह। एकल रैिखक 
ितगमन िव ेषण अपिश  पीढ़ी को िनयंि त करने और उ ह ठीक से िनपटाने के िलए उ पा दत कारक  

पर लागू होता ह।ै िबजली िनयं ण तं  और ोत  को उिचत और भावी ऊजा उ पादन के िलए तदनसुार 
तैयार कया जा सकता ह।ै कई रसायन , काया मकता  और सुिवधा  के आधार पर जो अपिश  पीढ़ी का 
नेतृ व करते ह, मापदडं  को संचािलत कया जाता ह ैिजसम से ितगमन मॉडल को भिव यवाणी के िलए 
िवकिसत कया गया ह।ै कई तकनीक  पर आधा रत परमाणु रए टर  क  शि  को िनयंि त करने हतेु 
मॉडल बनाने के िलए सांि यक  तकनीक जैसे भा रत रैिखक ितगमन (3), रैिखक ितगमन (3), समथन 
वे टर मशीन (3) कायरत ह। एआई आधा रत णाली सद यता सूचकाकं स ेफजी इंड शन (3) क  गणना 
के ारा िनयं ण सूचकांक को िनयंि त करती ह ैजो सामा य रए टर क  कारवाई के अनुसार अि म म 
िनधा रत क  जाती ह।ै 
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दबाव और तापमान क  चरम ि थितय  म RE6UO12 क  सरंचना मक अ व था  
और सपंी ता 

 
बालमुकु द शु ल, उ  दबाव भौितक  अनुभाग, संघिनत पदाथ भौितक  भाग, 

इं दरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क , क पा म 
bshukla@igcar.gov.in 

 

साराशं 

RE6UO12 यौिगक का सं ेषण यूरेिनयम ऑ साइड और RE (Rare Earth/मृदा-त व) ऑ साइड के 
1:6 के िम ण को 1273 K तक गम करके बनाया जाता ह।ै ये यौिगक साधारण प रवेश म रो बोहे ल 
संरचना म ि थर होते ह। इस संरचना को क  म U और RE वाले िवकृत अ फलक के प म समझा जा 
सकता ह।ै इन यौिगक  पर उ  दबाव - करण िववतन के अ ययन से पता चलता ह ै क य े ~ 20 
गीगापा कल तक ि थर ह ै। संरचना मक मापदडं c- अ  क  तुलना म मापदडं a-अ  अिधक कठोर पाया 
गया िजसका कारण a-अ  के दशा मे कोना साझा करने वाले अ फलक ह। Sm6UO12, Gd6UO12 और 
Dy6UO12 क  संपी ता मशः 6.3x10-3, 7.5x10-3 और 6.1x10-3 गीगापा कल -1 पाया गया ह ै । 
Sm6UO12 और Dy6UO12 क  तुलना म Gd6UO12 म अ यािशत नरमी Gd के 4-f इले ॉन  के 
थानीयकरण के िलए िन द  कया जा सकता ह।ै कम दाब पर - करण िववतन के चो टय  मे िवषमता 

ऋणायन (ऑि सजन) क  सरंचना मक अ व था के कारण होती है, और उ  दबाव पर धनायन (RE3+) 
क  अि थरता के कारण  पदाथ अ टलीय होन ेलगता ह।ै यथावत् उ  दाब- उ  ताप (~5 गीगापा कल, 
573 K) - करण िववतन के अ ययन से  यौिगक के उ  ताप पर नरम होने का भी पता चलता है, 
हालाँ क, Gd6UO12 म अिधक नरमी दखेी जाती ह।ै इसके अलावा बाक  RE6UO12 क  तुलना मे Gd6UO12 
का ताप िव तार सार गुणांक सबसे अिधक पाया जाता ह ैजो यौिगक  म Gd क  कमजोर बंध के कारण हो 
सकता ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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ए यमूीिनयम उ ोग म अपिश  रेड मड का सीसा रिहत िव करण प रर ण पदाथ के प 
म अनु योग : एक अ ययन 

गौरव भागव*, संजय कुमार एवं अिनल कुमार सरदाना 
परमाणु खिनज अ वेगषण एवं अनुसंधान िनदशेालय, 
परमाणु ऊजा िवभाग,पि मी े , जयपुर, राज थान 

*gbhargava.amd@gov.in 
 

साराशं 

 
िव करण के िवनाशकारी भाव से मानव और उनके आसपास क  सुर ा के िलए िविभ  प रर ण 

पदाथ  का उपयोग कया जाता ह।ै सीसा (लेड) और कं ट का उपयोग िव करण प रर ण साम ी के प 
म समयांतर से कया जा रहा  ह।ै सीसा क  िवषा ता एक मह वपूण पयावरणीय मु ा ह ैतथा वैकि पक 
गैर िवषैले पदाथ क  िनतांत आव यकता ह ै तथा उसका सीसे के साथ ित थापन आव यक ह।ै अत: 
वतमान अ ययन, एक गैर िवषैले, ह के और कम लागत वाले िव करण प रर ण पदाथ  के खोजने पर 

क त ह। ौ ोिगक  क  वतमान चुनौितय  म एक मु य ल य पयावरण के अनकूुल तरीके स े बेहतर 
गुणव ा और पुन: यो य सामि य  के िवकास के िलए े रत करना ह।ै इस उ े य क  आपू त के िलए, 
अपिश  साम ी को अ य उपयोगी इंजीिनय रंग उ पाद म प रव तत करना आव यक ह।ै ए यूमीिनयम 
उ ोग ारा बॉ साइट अय क से बेयस या ारा ए युिमना (Al2O3) के उ पादन के दौरान उ प  रेड 

मड (लाल िम ी) ठोस अपिश  पदाथ ह।ै इसका उपयोग दोहरे उ े य  क  पू त हतेु कया जा सकता ह।ै 
इसका उपयोग न केवल गैर िवषा  और कम लागत वाले िव करण प रर ण साम ी बनाने के िलए कया 
जा सकता ह,ै बि क यह ए यूमीिनयम के औ ोिगक उ पादन के दौरान उ प  अपिश  का एक भावी 

पुन: उपयोग भी ह।ै यह कृित म ारीय ह ै और इसम एनाटेस, टाइल, हमेेटाइट, बेराइट, सोिडयम 

ए यूमीिनयम काब नेट िसिलकेट, ा ज, िग साइट, गोएथाइट, सोडलाइट, ए बाइट, सोिडयम 

ए यूमीिनयम िसिलकेट और सोिडयम ए यूमीिनयम िसिलकेट हाइ ॉ साइड फलक शािमल ह। मू य-
व धत साम ी के िवकास के िलए रेड मड के खिनज मू य  का उपयोग करना उिचत ह।ै इसका उपयोग गैर-
िवषा  सीसा रिहत िव करण प रर ण पदाथ  के िवकास के िलए कया जा सकता ह ैजो नैदािनक -
करण  और गामा करण  के प रर ण के िलए अ य योजक और बंधक  के साथ िमलाया जाता ह।ै 

िव करण प रर ण पदाथ  के प म रेड मड, सीसा तथा कं ट का तकनीक  अ ययन करने पर यह पाया 

गया क एक ओर जहां रेड मड एक कम िवषा  पदाथ है, वह  दसूरी ओर कं ट क  तुलना म रेड मड 

आधा रत प रर ण पदाथ  का ए स-रे फोटॉन के िविभ  ऊजा  के िलए अ  मू य मोटाई (HVT) ब त 

कम ह।ै इस आलेख म रेड मड  के प रचय, रासायिनक घटक, ीणन गुणांक, अ  मू य मोटाई एवं इसके 

िव करण प रर ण पदाथ के प म अनु योग  के बारे म िव तार से चचा क  गई ह।ै 
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एकल - अ ीय सकंोचन मशीन म िमिनएचर ए स ज़न सटेअप का िडज़ाइन और िवकास 

ए. अरसू*, समीर कुमार पाल 
साम ी इंजीिनय रंग समूह , साम ी िवकास और ौ ोिगक  भाग  

इं दरा गाँधी परमाणु अनुसंधान क  
*aarasu@igcar.gov.in 

 
साराशं 

 

एफबीआर के मु य घटक  के थोक साम ी िनमाण म ए स ज़न, फो जग, रो लंग, आ द, ाथिमक 

याए ंशािमल  ह। थोक  घटक  के िनमाण के दौरान कुछ प रि थित या करक जो के घटक  क  िवकृित 
का कारण हो सकता ह ैवह उसके वांिछत गुण  और गुणव ा को ा  करन े के िलए ब त मह वपूण ह। 
एफबीआर और एयूएससी साम ी क  ावहा रकता का मू यांकन करना एमएफटीएस के मुख उ े य म 
से एक ह।ै इन सामि य  क  ावहा रकता का मू यांकन करन े के िलए मानक परी ण िविधय , 
अिनिय र म संपीड़न और मरोड़ का उपयोग कया जाता ह।ै इन मापदडं  को वा तिवक या  म 
उपयोग करने क  िसफा रश क  जाएगी ता क दोष मु  घटक का उ पादन कया जा सके। इन मापदडं  को 
वा तिवक ब क बनाने क  या  जैसे क हॉट रो लंग, ए स ज़न आ द म मा य कया जाना ह।ै इन 

मापदडं  क  यो यता क  िड ी क  जांच के िलए योगशाला तर पर म कोई सुिवधा उपल ध नह  ह।ै 
हमारी एक अनुभाग बैठक म एक अिभनव िवचार हम बल के आवेदन क  रेखा म समानता के कारण 
ऊ वाधर ए स ज़न के िलए 100kN अ ीय संपीड़न मशीन का उपयोग करने के िलए िमला। एक छोटे 

पायलट ोजे ट को संपीड़न परी ण मशीन म ए स ज़न के िलए वहायता का अ ययन करने के िलए 
शु  कया गया था। ए यूमीिनयम को सं करण साम ी के प म चुना गया था। खाचंा सेट अप को यान 
से साम ी के वाह तनाव ए स ज़न अनुपात िबलेट आयाम और हेन गुण  पर िवचार करने के िलए 
िडज़ाइन कया गया ह।ै एक लघु ए स ज़न सेटअप को 1.25 क  कमी अनुपात के साथ योगशाला तर 

पर कंटेनर , खांचा,plunger और अंत कवर के घटक  के साथ िडजाइन कया था और इस प रयोजना म 

हमारी सं था के िवभागीय कायशाला का ब त योगदान रहा  शु  ए यूमीिनयम रॉड क  20 िममी ास 
और 20 िममी लंबाई क  एक छोटी billets िन मत क  गयी। लघु ए स ज़न सेटअप का उपयोग करके 

4000 C क  तापमान पर billets क  ए स ज़न को सफलतापूवक कया गया एक अ छा सतह और दोष 

यु  उ पाद ा  कया लघु सेटअप का उपयोग करके ए यूमीिनयम का ए स शन सफलतापूवक द शत 
कया गया था। या म सुधार के िलए, मौजूदा सेटअप म ूब ए स ज़न को शािमल करन े क  

वहायता का अ ययन कया गया था। नई िवयो य mandrel को plunger end और billet  के बीच 

रखा  जाता ह।ै इस या म  खोखले  billets  का उपयोग कया गया था और 0.01s-1 तनाव दर पर 
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400 िड ी सेि सयस पर hot tube extrusion कया गया इस  लघु सेटअप का उपयोग करके एक छोटा 

ए यूमीिनयम ूब  का  सफलतापूवक extrusion कया  गया। 
-----------------------------------------------:@@@:--------------------------------------------- 

 

नािभक य रए टर के सरंचना मक साम ी नमनू  पर िव करण ऊजा का योग करन ेके िलए गसै- 
अ तराल वाल ेिव करण कै सलू म गसै  के िम ण का िनधारण 

*सुमन सौरभ, एम मुतुगणेश, पी के चौरिसया 
*होमी भाभा रा ीय सं थान 

 इं दरा गांधी परमाणु अनुसधंान के , क पा म, तिमलनाडु- 603102 
sumansaurav@igcar.gov.in 

 

साराशं 

नािभक य रए टर के साम ी (जैसे धन साम ी, रए टर सरंचना मक साम ी आ द) पर 

नािभक य िव करण ऊजा और उ  तापमान का नािभक य तर तक भाव होता ह,ै िजससे उनके साम य 

म कमी आती ह।ै साम ी पर नािभक य िव करण तथा उ  तापमान के भाव का अ ययन के िलए 
िव करण कै सूल का योग कया जाता ह।ै नािभक य रए टर म इस तरह के अ ययन के िलए नमूने को 
एक उ तम तापमान पर ल बे समय के िलए िनयतांक पर रखा जाता ह ै । इस अ ययन म एक ऐसे 
िव करण कै सूल का िनमाण कया गया है, जो गैस- अ तराल के धारणा और गैस-अ तराल म भरे ए गैस  

के िम ण का उपयोग करके, नािभक य रए टर के साम ी नमूने को एक ि थर उ तम तापमान पर ल बे 

समय के िलए बनाये रखता ह।ै िव करण कै सूल के िव ेषण तथा कै सूल आयाम के िनधारण के िलए 
COMSOL- सॉ टवेयर का उयपोग कया गया ह ै।   

मु य श द - िव करण कै सूल; तापमान; गैस- अ तराल; गैस- िम ण 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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दि ण-भारत के समु तटीय एव ंअतंः थलीय े  म थो रयम के भडंार - एक प र े य 

मो. आलम.2, टी. एस. शाजी2,ए रक डी ू ज़1,एम.बी. वमा1 एवं संदीप हिैम टन1 
परमाणु खिनज अ वेषण एवं अनुसंधान िनदशेालय 

मु यालय-हदैराबाद1, ित वनंतपुरम2 
mdalam.amd@gov.in 

 
साराशं 

 परमाणु खिनज अ वेषण एवं अनुसंधान िनदशेालय (प.ख़.िन) ारा भारत के दि ण-पूव  एवं 
पि मी तट  के पुिलन बालुका म नािभक य ईधन थो रयम के भंडार  क  खोज क  गयी ह।ै थो रयम के 
अितथेय खिनज मोनाजाइट म ThO2 6-9%, िवरल मृदा त व (REE)-58-65%,U3O80.1-0.3% एवं 

फा फे टक मा ा पायी जाती ह।ै यह ाकृितक प से पुिलन बालुका एवं अंतः थलीय लेसर  म अ य 
भारी खिनज  जसैे इ मेनाइट, टाइल, गानट, िजरकॉन, िसिलमेनाइट के समु य  के साथ-साथ पाया 

जाता ह।ै प.ख़.िन. के सात दशक  के सतत यास  ने (वष 2016 तक) पूरे दशे म कुल भारी खिनज  क  

मा ा 1173 िमिलयन टन (िम.टन) संपदा क  खोज क ।  स पूण खिनज  म कुल मोनाजाइट क  मा ा 

12.47 िम.टन ह,ै िजसमे केरल एवं तिमलनाडु के े ीय तट  पर पाये जाने वाल ेिन ेपो म 4.29 िम.टन 

भी शािमल ह। स पूण मोनाजाइट के भंडार  म लगभग 6 स े10 लाख टन ThO2 एवं 6-8 िम.टन, िवरल 

मृदा त व भी आपेि त ह।ै केरला-ख डालाइट-बे ट,के ैनूिल टक च ान  (मु यतः ख डालाइट, ेनुलाईट 

एवं चान काइट शैल) के समु  तटीय े  म जमे तलछट  म से मोनाजाइट क  मा ा 0.02 से 5.14% ेड 

तक पायी गयी ह।ै इन तटीय े  के मु य िन ेप  म न डाकारा-कायमकुलम (चावरा), म लापुरम-ओडटेी, 

केरल के एवं तिमलनाडु के इनयम-िमडालम, मनवालाकु रची, क याकुमारी-ओवरी, नवालाडी-

पे रयातलाई, सातानकुलम-कु दरईमोली मुख प से शािमल ह। िनि त प से उपरो  िन ेप  के 

खिनज भंडार  म, पाये जाने वाले थो रयम व दलुभ मृदा त व  के उ पाद के साथ- साथ, टाइटेिनयम समुह  

(इ मेनाइट- टाइल- यूको जीन), िजक िनयम (िजरकॉन) एवं अ य आ थक खिनज  के सं करण एवं 

िन कषण ारा मू य व धत उ पाद  से, तीसरे चरण क  मह वाकां ी परमाणु ऊजा काय म, एवं दलुभ 

मृदा त व  के िलए उभरती वैि क चनुौितय  क  मांग-आपू त के अंतराल को पूण क  जा सकती ह।ै 

 मु य श द:- दि ण-भारत, भारी खिनज, मोनाजाइट, थो रयम, िवरल मृदा त व 

-----------------------------------------------:@@@:--------------------------------------------- 
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आइसोमडे-के चार दशक के सफल सचंालन क  या ा पर एक अवलोकन 

मनोज कुमार िमधा[1], अिमत ीवा तव[2] 
आइसोमेड,ि ट,मंुबई 

[1] manoj.mirdha@britatom.gov.in 
 

साराशं 

आइसोमेड-दशे का पहला गामा िव करण सं करण संयं िच क सा उपकरण  क  िनजम करण के 
िलए, 70 के दशक के म य म (जनवरी 19974 म थािपत ई) अपनी या ा शु  क । वष 1974 म 

यूनाइटेड नेशन डवेलपमट ो ाम के तहत परमाणु ऊजा िवभाग ने मंुबई के ॉ बे, साउथ गेट, भाभा 

एटॉिमक रसच सटर के कपस के अंदर िव करण सं करण संयं  यानी आइसोमेडका सफलतापूवक 
संचालन कया था।गामा िव करण  क  चार ेिणय  म से, आइसोमेडको केटगरी-II (पैनारोिमक ाई सोस 

टोरेज िपट) ि थर गामा इरेडीएटर के प म वग कृत कया गया ह।ै 

1.1 गामा इरेडीएटर के कार:- गामा इरेडीएटर(Gamma Irradiator Facilities) को िव करण या 

(Irradiation process) और ोत भंडारण (SourceStorage) के दौरान ोत क  ि थित (Source 

position) के अनुसार िन ानुसार वग कृत कया गया ह:ै- 

1) केटगरी-I (से फ कंटट, ाई टोरेज) 

उदाहरणाथ:- गामा चै बर(BRIT’sGammaChamber-5000) 

2) केटगरी-II(पैनारोिमक, ाई टोरेज) 
उदाहरणाथ:- ि ट के आइसोमेड संयं   

ावसाियक तर पर िचक सक य एवम अ य वा य र ा उ पाद  के िनजम करण 
(Sterilisation) के िलये गामािव करण के उपयोग वाला यह एिशया का पहला  संयं  ह ै। 

3) केटगरी-III(से फकंटट,वेट टोरेज) 

4) केटगरी-IV(पैनारोिमक, वेट टोरेज) 
उदाहरणाथ:- ि ट के िव करण संसाधन संयं  

1.2 आइसोमेड क  भूिमका: - दिुनया भर म गामाइरेडीएटरसंयं  (Gamma Irradiator Facilities) 
ारा उपयोग कए जाने वाले सबसे लोकि य और चुरता से उपल ध रेिडयोधम  ोत कोबा ट-60 ह।ै 

कोबा ट-60 को एक ोत े म (SourceFrame) म लोड कए जाते ह जो डबल एनके सुलेटेड ोत 

पिसल (Double Encapsulated Source Pencils) के प म होती ह ै।  
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आइसोमैड सयं  म कोबा ट-60 आधा रत गामा िव करण ारा उ पाद  को पूव िनधा रत समय के िलय े
संसािधत कया जाता ह,ै इस दौरान इन उ पाद  को 25 कलो ा िव करण मा ा (डोस) ा  होती ह ै

िजसके फल व पइन उ पाद  का िनजम करण संभव हो पाता ह।ै  

25 कलो ा क  िव करण डोस अंतरा ीय प से मैिडकल उ पाद  के िनजम करण के िलये सुिनि त क  
गई ह ै।  

आइसोमैड मु यत: कॉपर-टी,सव कार के सचूर, स जकल ले स, कॉटन क  प यां,आ ुव दक क ी 

साम ी, कॅथेटर, े स, इं लांट, दाई कटइ या द उ पाद  का िनजम करण करता ह ै। 

आइसोमेड संयं  गत चार दशक  सेइस काम म लगा आ है, इस असीम अनुभव के आधार पर ही आज ि ट 

िनजी े  म इस कार के अ य संयं  लगाने म अहम भूिमका िनभा रहा ह ै। 

िव करण या एक सरुि त ठंड या ह ैऔर केवल एक पैरामीटर जो ए सपोज़रका समय (Time of 

Exposure) को िनयंि त करने क  आव यकता ह,ै िनजम करण के अ य उपल ध तरीक  (जैसे: - 

इ.टी.ओ.,) के बीच िच क सा उ पाद  के िनजम करण के िलए ब त लोकि य और भावी ह।ै 

संदभ/References: - 
1. ISOMED INFORMATION BROCHURE:    
www.britatom.gov.in/docs/pdf/isomed_brochure.pdf 
2. BRITWebsite:http://www.britatom. gov.in/ htmldocs/isomed.html 
 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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बधंन म सचूना ौ ोिगक  क  भिूमका 

एस. ेम कुमार, एमडी. खलील*, अनुज किपल, नर  कुमार कुशवाहा,  
टी. जयंती, िबनय कुमार पािण ही 

इं दरा गाँधी परमाणु अनुस धान क , क पा म  
*mdk@igcar.gov.in 

 
साराशं 

कसी भी संगठन के िलए ससंाधन  का बंधन ब त मह वपूण है, य क संसाधन सीिमत ह। इन 

संसाधन  म मु य प स ेमानव संसाधन, िव , मशीनरी और उपकरण शािमल ह। जब संगठन का आकार 

मानव संसाधन और बजट के प म बढ़ता है तो सूचना ौ ोिगक  क  मदद लेना अप रहाय हो जाता ह।ै 
इं दरा गांधी परमाणु अनुसधंान क  म, ब मू य संसाधन  के कुशल बंधन के िलए सूचना ौ ोिगक  का 

उपयोग उिचत प म कया जा रहा ह।ै 

परमाणु अनुसंधान के िलए इं दरा गांधी क  फा ट ीडर रए टर ौ ोिगक  के िवकास क  दशा 
म वै ािनक अनुसंधान और उ त इंजीिनय रंग के ब -िवषयक काय म म लगा आ ह।ै शासन, लेखा, 
भंडार और बजट/ य िनयं ण क  गितिविधय  को वचािलत और एक कृत करने के िलए इं दरा गांधी 
परमाणु अनुसंधान क  म काय वाह बंधन- णाली (वक लो मैनेजमट िस टम - ATOMS) लागू कया 

गया ह।ै इस पैकेज म लगभग 150 मॉ ूल और 200 रपोट शािमल ह। यह प  इं दरा गांधी परमाणु 
अनुसंधान क  म मानव ससंाधन, िव  और साम ी बंधन के े  म सचूना ौ ोिगक  के उपयोग के 

मह व और एक उदाहरण के प म गे ट हाउस बु कंग अनुरोध को वचािलत करन ेके िलए एक मॉ ूल 
पर चचा करता ह।ै बंधन म सूचना ौ ोिगक  के उपयोग के लाभ  पर भी चचा क  गई ह।ै 

मुख श द: बंधन, सूचना ौ ोिगक , काय वाह बंधन णाली।  

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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परमाण ुऊजा िवभाग के क पा म टाउनिशप म लाग ू कय ेगय े ीन इिनिशए ट स 

वनजा नागराज ू
सामा य सेवा संगठन,परमाणु ऊजा िवभाग, 

क पा म 
 

साराशं 

 ाकृितक संसाधन एक ि थर ाकृितक अथ व था और सामािजक िवकास के िलए मह वपूण 
आधार-साम ी ह। अि त व और िवकास के यास म, मानव जाित अपने पयावरण पर अ यिधक 
नकारा मक भाव डालती ह।ै एक गैर-सतत तरीके से कृित का शोषण बढ़ती चंता का कारण बन रहा है, 
य क अंततः इससे जीवन के अि त व को खतरा ह।ै "गोइंग ीन" का अथ ान और था  को आगे 

बढ़ाने, जो पयावरण के अनकूुल और पा रि थितक प से िज मेदार िनणय और जीवन शैली का नेतृ व कर 
सकते ह तथा पयावरण क  र ा करने एवं वतमान और भिव य क  पी ढ़य  के िलए अपने ाकृितक 
संसाधन  को बनाए रखने म मदद कर सकते ह। कई इराद  ने वैि क यान go green concept क  ओर 
ख चा ह।ै जब क कृित संर ण उनम से एक है, आ थक और सामािजक क याण, मानिसक और शारी रक 
वा य सुिनि त करना, और मनु य  के िलए एक थायी भिव य कुछ अ य शि शाली ो साहन ह। 

क पा म म परमाणु ऊजा िवभाग (DAE) आवासीय टाउनिशप थानीय तर पर ि थत परमाणु 
ऊजा म काम करनेवाले कमचा रय  के 7000 से अिधक प रवार  को आव यक सुिवधाएं, जैसे आवास, 

अ पताल, कूल, शॉ पंग कॉ ले स, खेल और मनोरंजक सुिवधाए ंआ द दान करने वाल े पूण िवकिसत 
गेटेड समुदाय ह। टाउनिशप 3 कमी तटीय े  के साथ 700 एकड़ के कुल े  म फैली ई ह।ै दसंबर 
2004 क  सुनामी का तटीय भूिम, वन पित और जल संसाधन  पर िवनाशकारी भाव पड़ा। खोई ई 
वन पित को पुनज िवत करने, भूिम का कायाक प करन ेऔर जल-संसाधन  के पुनभरण के िलए एक ठोस 

यास कया गया। ह रत अवधारणा को कत िन ा से लागू कया गया। मौजूदा कु  म से कई को गहरा 
और पुन न मत कया गया था, िजसके प रणाम व प पानी क  गुणव ा और उपज म उ लेखनीय सुधार 
आ। सॉिलडवे ट मैनेजमट और सीवेज ीटमट के िलए इनोवे टव इको- डली तरीके लागू कए गए ह। 

आज, व छ और हरे-भरे टाउनिशप िजसम 1,30,000 से अिधक पेड़ , 1,60,000 वगमीटर भू-भाग वाले े , 

एक दजन पाक और समु  तट के साथ एक जैव-ढाल, ने ापक शंसा और वैच पुर कार जीता ह।ै एक 
सुनामी पीिड़त टाउनिशप से वतमान हरे-भरे वग म यह प रवतन, िनरंतर यास  के चम कार और 
पयावरणीय ि थरता के िलए िव ान और ौ ोिगक  के उपयोग का एक उ कृ  उदाहरण ह।ैइस लेख म 
टाउनिशप म शु  क  गई कुछ Go Green पहल  पर चचा क  गई ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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एसएफआर के सोिडयम पपं असे बली का थमल िव षेण 

अिमत कुमार चौहान*, के  .नटेसन , एन  .कािसनाथन , के  .वेलुसामी  
इं दरा गांधी परमाणु अनुसंधान क , कलप म  

*amitchauhan@igcar.gov.in 
 

साराशं 

 के  सारक कार के यांि क पंप  का उपयोग सोिडयम कू ड फा ट रए टर  )एसएफआर (म 
शीतलक के प पंग के िलए कया जाता ह।ै मा यिमक सोिडयम लूप म यु  एक िविश  सोिडयम पंप को 
 900 rpm पर 65 िमली. के दबाव के िव  3.34 m3/s क  वाह दर क  आपू त करने के िलए िडज़ाइन 
कया गया ह।ै सोिडयम पंप का मह वपूण पहलू पंप जनसमूह म माने जाने वाले इन िविश  िडजाइन 

सुिवधा  म िनिहत ह-ै  ) i) शीतलक के उ  तापमान का बंधन, (ii) सोिडयम को हवा के संपक से रोकना 
और )iii) तरल अव था म शीतलक को बनाए रखना। तदनुसार, सील और िव तु हीटर क  व था के साथ 
आगन कवर गैस, पंप असे बली म दान कए जाते ह। असे बली के िनचले भाग से ऊपरी िह स  तक गम 
आगन के ाकृितक संवहन वतमान का िवरोध करने के िलए संवहन अवरोध के प म काय करने के िलए 
असे बली के ऊपरी भाग म एक भूलभुलैया सील दान क  जाती ह।ै भूलभुलैया का रेिडयल लीयरस एक 
मह वपूण िडजाइन पैरामीटर ह।ै पंप क  गितशीलता के िवचार  से उ  िनकासी वांछनीय है, जब क 

ाकृितक संवहन को कम करने के िलए कम िनकासी को ाथिमकता दी जाती है|  पंप के कमीशन और 
िनयिमत संचालन के दौरान, पंप असबली को अलग -अलग तापमान ि थितय  के अधीन कया जाएगा। 

थम-मैकेिनकल भाव  का आकलन करने के िलए पंप असबली के तापमान िवतरण को थािपत करना 
आव यक ह ैता क िविभ  प रि थितय  म पंप के िन  :शु क संचालन को सुिनि त कया जा सके। संभोग 
संरचना  के बीच अवांछनीय तापमान अंतर सापे  थमल िव तार का कारण बन सकता ह ै िजसके 
प रणाम व प सतह  को रगड़ा जा सकता ह।ै सीएफडी कोड का उपयोग करके पंप असबली के थमल 
िव ेषण को करन ेके िलए, एक अ ीय  - समिमत मॉडल िवकिसत कया गया ह।ै दो अलग  -अलग अ ययन 
कए गए ह। अ ययन के पहले सेट म, पंप असबली क  सामा य ऑपरे टंग ि थित का िव ेषण 0.5 िममी 

और 2 िममी रेिडयल लीयरस ऑफ ले ंथ सील के िलए कया गया ह।ै अ ययन का दसूरा सेट िविभ  
ि थितय  के िलए कया गया ह,ै अथात )i) ीही टंग, (ii) हीटर ऑन/ऑफ एवं यु  सोिडयम, (iii) सामा य 
ऑपरे टंग ि थित )हीटर ऑन/  ऑफ के साथ  (और ) iv) इज़ोटेमाल 450oC पर रए टर िस टम क  परी ण 
ि थित।  

 यह पाया जाता ह ै क जब भलू भुलैया का रेिडयल लीयरस 0.5 िममी से 2 िममी तक बढ़ जाता ह,ै 

तो पंप असबली के ऊपरी भाग का तापमान 5oC - 8oC क  सीमा तक बढ़ जाता ह।ै हालां क, इस प रवतन के 
कारण तेल शीतलन स कट के िलए गम  भार म वृि  नग य )<8%) ह।ै इसिलए, पंप के गितशील संचालन 
पर िवचार करते ए, 2 िममी क  एक रेिडयो िनकासी वीकाय ह।ै पंप क  ीिह टंग ि थित के दौरान, 

अंजीर से प  प से सब-असबली क  तुलना म शा ट कम तापमान पर पाया जाता ह।ै इस े  का 
तापमान ोफ़ाइल सोिडयम भरने के बाद भी अप रव तत रहता ह।ै इस कार, यह थािपत कया जाता ह ै
क तापमान क  परेखा सोिडयम भरने के बाद पंप को शु  करने के िलए आव यक िभगोने के समय को 
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Typewriter

WELCOME
Textbox
भीतरी
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िनयंि त नह  करती ह।ै पंप के अ य प रचालन ि थितय  के िलए अनुमािनत सब-असबली क  तापमान 
ोफ़ाइल परेशानी मु  संचालन सुिनि त करने के िलए संभोग भाग  के बीच आरामदायक िनकासी 

सुिनि त करन ेके िलए उपयोगी ह।ै 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

 

ई-सवेाएं – डीएई बजट 

पी. पी. मुरली क न 
योजना अनुभाग, योजना और मानव ससंाधन बंधन भाग, 

सुर ा, गुणव ा और संसाधन बंधन समूह,  
 इं दरा गांधी परमाणु अनुसधंान क  

 
साराशं 

भारत सरकार संपि  क  थापना और रखरखाव के िलए DAE इकाइय  को बजट आवं टत करता 
ह।ै योजनागत प रयोजना  को उनके िन पादन के िलए धन क  आव यकता होती ह।ै पंूजी और राज व 
बजट के तहत येक डीएई इकाई को धन आवं टत कया जाता ह।ै  बजट या म इकाइय  से 
आव यकता  का सं ह, DAE तर पर सुमेलन और सतंुलन करना तथा िव  मं ालय को समे कत िनिध 
क  आव यकता को तुत करना शािमल ह।ै 

पूव म, इकाइय , डीएई, िव  मं ालय और ससंद के िलए िविभ  ा प  और रपोट  के सं हण, 
एक ीकरण और िनमाण के िलये एमएस-ए सेल का उपयोग करके मै युअल प से काम कया जा रहा था। 
यह समय खपन ेवाली या थी और पुन: टाइ पंग के दौरान ु टयाँ होने क  भी संभावना थी। इसके 
अलावा, मुख चुनौती वेतन और अ य संबंिधत घटक  जैस े डीए, पीआरआईएस, अ तन भ ा, टीए, 
एचआरए, वै ािनक  को अित र  वेतन वृि  आ द क  गणना थी। एक अ य चनुौती िन पादन के िलए 
पंूजीगत बजट के तहत इकाइय  ारा तािवत प रयोजना  क  ( वीकृत लागत, समापन ितिथ आ द) 
आव यकता  को स यािपत करना था। डीएई क  िविभ  इकाइय  से बजट ताव एक  करन ेके िलए 
एक वेब-आधा रत ऑनलाइन णाली िवकिसत क  जा रही ह।ै यह णाली िविभ  इकाइय  स ेइनपुट / 
संपादन और िव  मं ालय को तुत करने क  सुिवधा भी दान करती ह।ै  यह णाली उपयोगकता के 
िलए इकाई तर पर, नए ताव बनान,े संपा दत करने और बजट ताव िववरण दखेने और मानक 

ा प म डेटा दनेे क  सुिवधा दान करती ह।ै DAE म बजट अनुभाग एक मानक ा प म जानकारी 
एक  करने और डटेा के संकलन और िव  मं ालय को बजट ताव  को तुत करने के िलए आव यक 

ा प िनमाण करता ह।ै इस णाली के काया वयन से DAE  क  सभी इकाइयाँ एक मानक ा प और 
सटीक बजट ताव बनाए रख सकगी। इसके अलावा, डीएई इस णाली म उपल ध आंकड़  के आधार पर, 
आव यक ा प  के िलए अपेि त सं या म रपोट तैयार कर सकता ह।ै इन रपोट  को आव यकतानुसार 
सिचव, डीएई और िव  मं ालय को तुत कया जा सकता ह।ै 

WELCOME
Textbox
भीतरी
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इं दरा गाधँी परमाण ुअनसुधंान क , क पा म म 
वष 2018 एव ं2019 के दौरान ई हदी काया वयन गित का िववरण 

 
 क  म िनदेशक महोदय क  अ य ता म राजभाषा काया वयन सिमित कायरत है। येक ितमाही म इसक  
बैठक आयोिजत क  जाती है।  यह सिमित राजभाषा िनयम  तथा राजभाषा िवभाग ारा जारी वा षक काय म के 
अनु प राजभाषा काया वयन क  गित क  समी ा करती है और क  म राजभाषा के उ रो र गित के िलए नए 
ल य काय म िनधा रत करती है।  वष 2018-19 के दौरान हमारे क  म राजभाषा हदी के काया वयन क  दशा म 
सभी मह वपणू  पहलु  यथा, हदी िश ण, हदी म काय के िलए मता  का िनमाण करना, हदी के योग को 
बढ़ावा दनेे के िलए काय म आयोिजत करना और हदी के चार- सार हेत ु कए गए काय  का सिं  िववरण इस 

कार हैः  
 
हदी िश ण परूा करन ेवाल ेकमचा रय  क  सं याः  

माह/वष परी ा का नाम िशि त उ ीण 
मई 2018 िह दी बोध  38 15 

िह दी वीण  04 06 
नवंबर 2018 िह दी बोध  40 40 

िह दी वीण  04 04 
मई 2019 हदी बोध 38 32 

हदी वीण 04 03 
नवंबर 2019 हदी बोध एवं वीण 40 (परी ा म सि मिलत 
फरवरी 19 जनवरी 20 हदी आशुिलिप 02 ( िश णाधीन) 

 
हदी परी ाएँ पास करन ेपर कमचा रय  को मजंरू क  गई ो साहन रािश का िववरणः 
म स ं परी ा ितिथ नकद पुर कार  

क  सं या 
कुल िवत रत नकद 
पुर कार रािश 

वैयि क वेतन ा  
कमचा रय  क  सं या 

रािश 

1 नवंबर 2018 42 .58,200/- 25 .2,55,600/- 
2 मई 2019 28 .43,000/- 25 .2,23,200/- 
 
हदी कायशाला  का आयोजन 

सरकारी काय  म हदी के उपयोग को सुिनि त करने के िलए कमचा रय  के िलए समय समय पर हदी कायशालाएँ 
चलाई जाती ह।  रपोटाधीन अविध म िन िलिखत िववरणानसुार हदी कायशालाएँ चलाई ग । 
 
 दनाकं 28.6.2018 को पूण दवसीय हदी कायशाला चलाई गई। इसम 12 अिधकारी तथा 20 कमचा रय  को 

िश ण दान कया गया। फैक टी के प म डॉ. जे. सरेु न, हदी अिधकारी (सेवािनवृ ), पांिड ेरी 
यूिनव सटी, पुदु ेरी क  सेवाएँ ली ग । 

 27/9/2018 को तिमल के मा यम से हदी सीख  िवषय पर फैक टी – ी सुंदर क णा, बीआरसीएफ क  
सहायता स े27 कमचा रय  के िलए हदी कायशाला चलाई गई। 

 दनाकं 07.12.2018 को GSO, क पा म म चलाई गई हदी कायशाला म 4 कमचा रय  ने भाग  िलया। 
 दनाकं 25/06/2019 को िह दी कायशाला (तिमल के मा यम से बोलचाल क  हदी) का आयोजन कया गया। 

इसम आईजीकार के 23 और  जीएसओ के  06 कमचा रय  ने भाग िलया।  
 दनाकं 20-9-2019 को हदी अनुभाग म हदी कं यूटर टंकण अ यास स /कायशाला चलाई ग  िजसम 12 

कमचा रय  ने भाग िलया। 
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10-1-2019 को हदी वै ािनक सगंो ी आयोिजतः 
क  म दनांक 10-1-2019 को िव  हदी दवस के अवसर पर, हदी वै ािनक संगो ी का काफ  सफल आयोजन 
कया गया। इसम आईजीसीएआर के अलावा क पा म ि थत अ य पऊिव यूिनय  तथा टोिलक, चे ई के कुछ सद य 

कायालय  ने भी भाग िलया। इससे हदी म वै ािनक लेखन को काफ  ो साहन िमला ।    
 

तुत 
आलेख 

कुल=17 IGCAR-08 GSO-02 BARCF-03 SCRI-02 NIOT-01 CDA-01 

पो टर कुल=09 (IGCAR)      

 
उपरो  के अलावा, ितभागी के प म नािमत 50 अिधकारी और ओिलक के लगभग 12 सद य संगो ी के 
तकनीक  स  म उपि थत ए। संगो ी म तुत उ म आलेख  और पो टर  को मशः .5,000/-, .3,000/- एवं 
.2,000/- के नकद पुर कार मंजूर कए गए। 

 
हदी पु तक  क  खरीदः 
ितवष IGCAR लाइ ेरी के िलए सभी कमचा रय  से सझुाव लेते ए नई नई हदी पु तक खरीदी जाती ह।  इस 

वष पु तकालय के िलए लगभग .12,000/- मू य क  73 हदी कताब  क  खरीदी ग  । OLIC क  सुझाव के 
अनुसार िपछले 3 वष  से हदी पु तक समी ा ितयोिगता भी चलाई जा रही है ता क हदी पु तक पढ़न ेवाले 
कमचा रय  को ो सािहत कया जा सके। 
 
नगर राजभाषा काया वयन सिमित क  बठैक  एव ंकाय म  म भाग लनेाः 
नगर राजभाषा काया वयन सिमित क  बैठक IIT म ास, NIOT, ICF आ द बड़े सं थान  म आयोिजत क  जाती ह। 
दनाकं 18.12.2018 को NIOT, चे ै के प रसर म तथा दनांक 17.5.2019 को ICF, Chennai म आयोिजत 

नगर राजभाषा काया वयन सिमित क  बैठक म हमारे क  क  ओर से डॉ. बी.के. नशीन,े सह िनदेशक न ेभाग िलया।  
जब क दनाकं 22.10.2019 को िनयोट, चे ई म आयोिजत नगर राजभाषा काया वयन सिमित क  बैठक म 
िनदेशक (का मक एवं िश ण) एवं उप िनदेशक (राजभाषा) न ेभाग िलया। 
 
हमारे कमचारी नगर सिमित क  गितिविधय  म िह सा लेते रहे ह। इसके अंतगत चे  नै म दनांक 10.05.2019 को 
आयोिजत अं  या री ितयोिगता म क  क  तरफ से भेजी गई ी अिमत कुमार चौहान, वैअ/डी एवं ी कुणाल मोरे, 
जेएसके क  टीम न े ितयोिगता म भाग लेन े वाली कुल 35 टीम  के बीच ेरणा पुर कार जीता।  दनांक 
18.7.2019 को TOLIC, Chennai ारा आयोिजत हदी सेिमनार 'रा ीय उ थान म ब कग एवं भाषा  क  
भूिमका' म उप िनदेशक (रा.भा.) ने भाग िलया। 
 
परमाण ुऊजा राजभाषा काया वयन योजना (अटॉिलस)  
डीएई ारा घोिषत परमाणु ऊजा राजभाषा काया वयन योजना (अटॉिलस) को आईजीकार म लागू करते ए अपना 
कुछ सरकारी काय हदी म करने वाले  अिधका रय  और कमचा रय  को येक ितमाही म  .1500/-, 1200/-, 
800/- 500/- क  पुर कार रािश दए जाने का ावधान कया गया है।  इस वष इस योजना के अधीन कमचा रय  
को .1,500/- येक दो नकद पुर कार मंजूर कये गये।  
 
राजभाषा के चार सार के िलए स मानः 
राजभाषा के चार सार म उ कृ  योगदान करने वाले अिधका रय  और कमचा रय  के परमाणु ऊवा िवभाग के 
तर पर स मािनत कया जाता है। एएमडी, हैदराबाद म दनांक 15.11.2019 को 20व पऊिव अिखल भारतीय 
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राजभाषा स मेलन के अवसर पर क  के डॉ. अिनल कुमार शमा, एसओ/जी को हदी सेवी स मान पुर कार दान 
कया। 

 
शासिनक काय  म हदी का बढ़ता योग 

राजभाषा िवभाग ारा ितवष जारी कये जने वाले वा षक काय म म िनधा रत ल य  क  ाि  के िलए भरसक 
यास कय ेजा रहे है। इस िवषय म सभी समूह / भाग /अनभुाग  म जाग कता काफ  बढ़ी ह।  शासिनक काय  म 

प  लेखन एवं ट पण लेखन का लगभग 30 ितशत काय हदी अथवा ि भाषी प म कए जाते ह। इं ानेट और 
इंटरनेट पर हदी के अिधक योग क  दशा म कारवाई जारी है।  SIRD, IGCAR ारा डे कटॉप कैलडर हदी और 
अं जेी दोन  भाषा  म छपवाया जा रहा है। 
 
हदी पखवाड़ा का आयोजन 

राजभाषा के ित अिधका रय  और कमचा रय  म उ साह बढ़ाने हेत ु ितवष िहदी पखवाड़ े का समारोहपूवक 
आयोजन कया जाता है।  इस वष क  म दनाकं 16-9-2019 से 30-9-2019 तक हदी पखवाड़ा का सफल 
आयोजन कया गया। पखवाड़ा का उ ाटन दनाकं 16.9.2019 को िनदेशक ारा कया गया ।  दनाकं 1.10.2019 
को हदी पखवाड़ा पुर कार िवतरण समारोह आयोिजत कया गया िजसम JIPMER, पुदु ेरी के िनदेशक डॉ. राकेश 
अ वाल मु य अितिथ के प म उपि थत ए।  इस अवसर पर डॉ.अ वाल ने " वा य एवं तदंु ती" िवषय पर 

ा यान दया, िजसे ोतागण ने खूब सराहा । पुर कार िवतरण समारोह क  अ य ता डॉ.जी. अमरे , िनदेशक, 
MMG&MSG ने क  । हदी पखवाड़े के दौरान िविभ  समूह  म 11 हदी ितयोिगताएँ चलाई गई। ितयोिगता 
िवजेता  को कुल 88 पुर कार ( थम, ि तीय, ततृीय एवं चतथु) तथा अ य ितभािगय  को 17 ो साहन पुर कार 
िवत रत कए गए। सभी ओिलक सद य सभी हदी ितयोिगता  के संचालन म जुड़े रहे और हदी पखवाड़ा 2019 
के सफल आयोजन म अपना स य योगदान दान कया ।  
 
राजभाषा िनरी णः 
ओिलक के सद य  ारा ितवष क  के िडवीजन  म आतं रक राजभाषा िनरी ण कए जाते ह और राजभाषा क  
अपे ा  के अनुपालन म िनरी ण के दौरान पाई गई किमय  को दरू करने का यास कया जाता है। 
 
 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 
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सामा य सवेा सगंठन (जीएसओ), क पा म म 
राजभाषा सबंधंी गितिविधया ं

 
संगठन म राजभाषा िवभाग ारा िनधा रत ल  य  को ा  त करने और राजभाषा नीितय  के काया  वयन क  दशा म 
सतत् यास कया जा रहा है। संगठन म राजभाषा संबंधी िविभ  न कार के काय म  का आयोजन कया जाता है। 
साथ ही, अ  य अपे ा  क  पू त का भी यास कया जाता है। िन  निलिखत बदु  के मा  यम से राजभाषा संबंधी 
गितिविधय  क  एक झलक  ततु है :- 
1. हदी पखवाड़ा समारोह : संगठन क   राजभाषा काया वयन सिमित के त वावधान म 13-27  िसतंबर, 2019 के 
दौरान िह दी पखवाड़ा समारोह का आयोजन कया गया। इसके दौरान िविभन ्न कार क  कुल दस  ितयोिगताएं 
यथा;  हदी त  काल भाषण, हदी का  य-पाठ, मेमोरी टे  ट, हदी िनबंध, हदी वाद-िववाद, अनुवाद एवं हदी 
सुलेखन,  नमंच आ द आयोिजत क  ग ।  हदी का  य-पाठ, ुतलेखन एवं हदी सुलेखन ितयोिगताएं 
हदीभािषय  एवं हदी  तर भािषय  के िलए अलग-अलग आयोिजत क  गई थ । सभी ितयोिगता  म थम, 

ि तीय, तृतीय एवं चतुथ  थान ा  त करने वाले अिधका रय  एवं कमचा रय  को पुर  कार िवतरण समारोह म 
पुर  कृत कया गया।   
 
2. िव  व हदी दवस :  10 जनवरी, 2019 को िव  व हदी दवस समारोह का आयोजन कया गया।  इस समारोह 
के दौरान "क  पा  कम म नािभक य गितिविधया"ं िवषय पर वाता आयोिजत क  गई। यह वाता डॉ. अिनल कुमार 
शमा, वै ािनक अिधकारी/एफ, इं दरा गांधी परमाणु अनुसंधान के  , कलपा  कम ारा  ततु क  गई। 
 
3.  हदी कायशाला : संगठन के का मक  के िलए समय-समय पर हदी कायशाला का आयोजन कया गया। दनाकं 
10.04.2019 को 'कं  यटूर पर हदी टंकण' िवषय पर कायशाला का आयोजन कया गया। दनाकं 25.06.2019 को 
इं दरा गांधी परमाण ुअनुसंधान के  , कलपा  कम म 'तिमल के मा  यम स ेबोलचाल क  हदी' िवषय पर आयोिजत 
कायशाला म छ: अनुसिचवीय का मक  को नािमत कया गया। जुलाई 23, 2019 और दसंबर 19, 2019 को 
संगठन म मश: ' हदी ट  पण एव ंआलखेन' तथा " हदी और तिमल भाषा के उ  चारण म समानता एव ंभदे″ िवषय 
पर एक दवसीय हदी कायशाला  का आयोजन कया गया।    
 
4. हदी भाषा िश ण : संगठन के का मक  को हदी भाषा म िशि त कए जान ेके िलए वष के दोन  ही िनयिमत 
स  म िश ण क ाएं चलाई जाती ह। जनवरी-मई, 2019 एवं जुलाई-नवंबर, 2019 के िनयिमत स  म मश: 
17 एवं 22 अिधका रय /कमचा रय  के िलए हदी बोध, वीण एवं ा  पा म  क  क ाएं िनयिमत प स े
चलाई गई।   
 
5. हदी टंकण एव ंआशिुलिप िश ण : हदी भाषा िश ण के साथ-साथ हदी टंकण का िश ण भी प ाचार 
पा म के मा  यम से चलाई गई। हदी टंकण के फरवरी-जुलाई, 2019 स  म 06 अनुसिचवीय का मक  के िलए 

िश ण क ाएं चलाई जा रही है।  साथ ही, हदी आशुिलिप िश ण के फरवरी, 2019-जनवरी, 2020 स  म 04 
आशुिलिपक  को नािमत कया गया है और उ  ह म ास परमाण ुिबजलीघर, क  पा  कम के िश ण के   पर भेजा जा 
रहा है।    
 
राभाकास क  बठैक : संगठन क  राजभाषा काया  वयन सिमित क  बैठक  यके ितमाही म आयोिजत क  गई और 
 यान रखा गया क दो बैठक  के बीच तीन महीने से अिधक का अंतराल न हो।  बैठक क  कायवृ  त तैयार कर जारी 

क  गई।  संयु  त िनदेशक (राभा), परमाणु ऊजा िवभाग, शाखा सिचवालय, नई द  ली ारा कायवृ  त क  समी ा  
के मा  यम से दए गए सुझा  पर अमल करने के यास कए गए।  
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नरकास क  बठैक :  नगर राजभाषा काया  वयन सिमित (का.), चे  न ैम संगठन के िनदेशक ारा नािमत व र  ठ 
अिधकारी भाग िलए। नराकास, चे  नै क  बैठक के कायवृ  त म दशाई गई किमय  को दरू करने के यास कए गए। 
नराकास, चे  न ैको अ वा षक रपोट समय पर  तुत क  गई।   
ितमाही गित रपोट: ितमाही गित रपोट समय पर  तुत क  गई। सयंु  त िनदेशक (राभा), परमाणु ऊजा 
िवभाग, शाखा सिचवालय, नई द  ली से ितमाही गित रपोट  क  समी ाएं िनयिमत प से ा  त  और हमारा 
यह यास रहा क समी ा म पाई गई किमय  को दरू कर।   
 
हदी पु  तक  क  खरीद: संगठन के िलए िवगत वष  क  तरह वष 2018-19 के िलए भी .5,000/- ( पए पांच 

हजार मा ) क   तरीय हदी पु  तक चारीदी गई। 
 
कं  यटूर  पर ि भाषी टंकण ्सिुवधा: संगठन म योग म लाए जा रहे 274 कं  यूटर  म स े260 पर ि भाषी टंकण क  
सुिवधा उपल  ध कराई गई है। 14 कं  यूटर उपकरण  के साथ लगे ए ह।  
अ  य: दो कायालय भवन  (जीएसओ एने  स भवन एवं पऊिव अ  पताल) म ित दन  वेत प  पर ि भाषी प म 
एक श  द/पदब  ध िलखा गया।  
 

-----------------------------------------------: @@@ :--------------------------------------------- 

   

पालार नद  पर चेक डमै 

एस. त प तराज, वै ा नक अ धकार / डी  ;   वनजा नागराज,ू वै ा नक अ धकार  / जी 

सामा य सेवा संगठन 

क पा कम 

 

पालार नद  पर चेक डमै के लए त कलकंुडरम तालुक, चगलप ू िजले के नवा सय  

क  लंबे समय से लं बत मांग आ खरकार एक वा त वकता बन गई है।  वॉयलूर म बनाया 

गया चेक डमै, थान के आसपास के कृ ष े  के लए भूजल आपू त को बढ़ाएगा और 

व भ न पेयजल योजनाओ ंम पानी क  आपू त बढ़ाएगा। 

 नद  के तल के दोन  ओर जलवाह   तर का कायाक प करने और समु  के पानी को 

घुसने  से रोकने के लए लगभग तीन दशक परुाने ताव को 2017 म पुनज वत कया 

गया।  सामा य सेवा संगठन, जल संसाधन वभाग, रा य पीड यूडी और भारतीय 

ौ यो गक  सं थान (IIT), म ास वारा एक नवीन डजाइन का व ततृ अ ययन और 

व लेषण कया गया और िजला शासन के समथन से वॉयलूर के पास चेक डमै के नमाण 

को तकनीक  और शास नक प से अं तम प दया गया। 
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चेक डमै के नमाण से होने वाले लाभ  म शा मल ह :- 

य  लाभ: - 

 आस-पास के े  म पानी क  आपू त बढ़ेगी। 

 लगभग 360 Mcft क  उपसतह मता पैदा हो जाएगी। 

 लगभग 450 Mcft का सतह भंडारण उ प न होगा। 

अ य  लाभ: - 

 लगभग 1.50 TMC तक  अ धशेष बाढ़ के पानी का समु  क  ओर वाह क जाएगा। 

 उ च वार और बैकवाटर वाह के कारण समु  जल आ मण नयं त हो जाएगी। 

 भूजल दोहन के कारण समु  जल का घुसना औसत हो जाएगा और अ सं चत जनवाह   तर 

के रचाज और ल शगं के कारण खारा भा वत भू म पुनः ा त होगी। 

 ईको टू र म (पयावरणीय पयटन) को बढ़ावा मलेगा। 

परमाण ुऊजा वभाग (DAE) ने 1200 मीटर लंबाई, 1.50 मीटर ऊंचाई और बॉडीवॉल के 

नीचे 8 मीटर (या अभे य म ी क  परत तक) क  गहराई तक एक सब-सरफेस डाइक के 

साथ चेक डमै के नमाण क  प रयोजना को शास नक प से कुल न ध (32.50 करोड़) 

क  मंजूर  द  ।  आईआईट , म ास वारा अनुमो दत अ भनव डजाइन के कारण इस चेक 

डमै के नमाण क  लागत एक पारंप रक चेक डैम के नमाण क  लागत का लगभग 60% 

हो गई। 

  25/02/2019 को सामा य सेवा संगठन और रा य पीड यूडी के जल संसाधन वभाग 

के बीच समझौता ापन (MoU) पर ह ता र कए गए और काय शु  करने के लए भू म 

पूजन कया गया। 

य य प इस काय को एक वष के भीतर पूरा करने का ताव था  (i.e 31/03/2020 

या उससे पहले) । ले कन रा य के पीड यूडी के जल ससंाधन वभाग वारा उपयोग कए 

गए अ भनव डजाइन और उ कृ ट न पादन के प रणाम व प काम आठ मह ने क  अव ध 

म पूरा हो गया। 

अ टूबर के अं तम स ताह म बा रश के तीन दन के अंतराल म  बारहमासी सूखी 

पालार नद    एक सु ंदर य म बदल गया।  नव न मत चेक डमै के ऊपर क  तरफ 4 

क.मी. क  दरू  तक पानी भर गया। यावहा रक प से यह भी देखा गया क भूजल तर 
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म सुधार हुआ है और पालार नद  के तल और आसपास के े  के गांव  म लवणता म 

भार  गरावट आई है। 

****** 
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ीमती िसवई भारषी, वैअ/डी 

ी सुकांत सुमन, क अअ 

केट रंग ंबध 
डॉ. बी.के. नशीने, सह िनदशेक (संर क) 

ी शांत शमा, वैअ/एफ 
ी गगन गु  ता, वैअ/एफ 

ी परेश नाथ महादानी, अ-III 
ीमती जयाकुमारी, अ-III 

ी सुकांत सुमन, क अअ 

 मचं  यव  था एव ं  वागत 
डॉ.वाणी शंकर, वैअ/जी 

डॉ. अिनल कुमार शमा, वैअ/जी 
ी नर  कुमार कुशवाहा, वैअ/एफ 

ी जे. ीिनवास, उिन (राभा) 
ी िजते  कुमार गु ा, ह.ंटं. 

आवास एव ंप रवहन 
ी उ  पल बोड़ा, वैअ/जी (सलाहकार) 

ी गौतम आनंद, वैअ/ई 
ीमती सीमा संगम साद, सकाअ, सासेस ं

ी राघविस  हन, सकाअ 
ी आर.एस.पालवंकर, सकाअ, सासेसं 

ी एस. ेमकुमार, वैस/ई 
ी िवनोद कुमार, वैस/डी, ांसपोट 

ी फु ल साव, वअअ, सासेस ं
ी िजते  कुमार गु ा, ह.ंटं. 

 

  
सहयोग एव ंसम  वय 

डॉ. अवधेश मिण, वैअ/एच 
डॉ.वाणी शंकर, वैअ/जी 

डॉ. अिनल कुमार शमा, वैअ/जी 
ी नर  कुमार कुशवाहा, वैअ/एफ 

ी जे. ीिनवास, उिन (राभा) 
ी फु ल साव, वअअ, सासेस ं

ी सुकांत सुमन, क अअ 
ी िजते  कुमार गु ा, ह.ंटं. 

 
सां  कृितक काय म आयोजन 

ीमती वनजा नागराजू, वैअ/जी, सासेस ं
ी कृ  ण ि पाठी, वैअ/ई 

ी  दीपक कुमार गु  ता, वैअ/ई 
ी अिमत कुमार चौहान, वैअ/डी 

 

  
िव  त एव ं य 

ी गगन गु  ता, वैअ/एफ 
ी के. साई क  णन, उलेिन (कोषा  य ) 

ी णय कुमार िस  हा , वैअ/ई 
ी जे. ीिनवास, उिन (राभा) 

 



अिखल भारतीय िह दी वै ािनक सगंो ी 
 

ऊजा के े  म भारतीय िव ान एव ंतकनीक  गित 
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09:15 – 09:45 बजे - पंजीकरण (रिज ेशन) 

09:45 – 10:35 बज े - उ  घाटन काय म 

10:35 – 11:00 बज े  जलपान 

 
तकनीक  स  

 
तकनीक  स -1: समय 11:00 - 13:30 बज े

 
स ं कोड ततुकता िवषय कायालय 

1. K-01 ी नीरज िस हा मु य वाताः 
िश ा और उ ोग जगत् के बीच सहयोग का 
मह व - ऑटोमो टव, मशीन टू स, इले ािनक  
हाडवेयर और पावर से टर के िवशेष संदभ म 

नीित आयोग, 
नई द ली 

2. K-02 डॉ. क लोल रॉय मु य वाताः  
इंड ी- 4.0 

भािवनी, 
क पा म 

3. I-01 डॉ. कुलवंत सह आमंि त वाताः  
अंतरा ीय थम यूि लयर ायोिगक रए टर 

भापअक, मंुबई 

4. I-02 ी िब लव पॉल आमंि त वाताः भापअकेसु, 
क पा म 

5. C-01 ी अभय 
िभसीकर 

हाइ ोजन ऊजा: धन सले  के िलए जल स े
हाइ ोजन सृजन म गोलक-िपसाई से पीस े ए 
िसिलकन पाउडर का अनु योग 

आर.आर. कैट,  
इंदौर 

6. C-02 ी मधुसूदन ओझा भावी भारतीय दािबत पानी रए टर हते ु
िवशेष ईधन का िवकास  

भापअक, 
आरएमपी, मैसूर 

7. C-03 सु ी ि यंका 
पांडये 

िव करण सं करण और अनु योग: वतमान एवं 
भिव य क  संभावनाए ं

नाइजर, 
भुवने र 

8. C-04 डॉ अ ण कुमार व छ ऊजा, पयायवरण एवं सावजिनक 
िज मेदारी 

नाइजर, 
भुवने र 

13:30 – 14:00 बज े- भोजन अवकाश 
 



तकनीक  स -2: समय 14:00 - 16:00 बज े
 

स ं कोड ततुकता िवषय कायालय 
1.  I-03 ी मनोहर कृ ण 

अ थाना 
 

आमंि त वाताः  
एनटीपीसी िलिमटेड ारा वे डग एवं ग़ैर 
िवनाशकारी परी ण के े  म नई तकनीक  के 
समावेषण एवं कौशल िवकास के े  नई पहल 

एनटीपीसी 
िलिमटेड 
 

2.  I-04 ी संजय चौकस े
 

आमंि त वाताः  
नािभक य ऊजा म वरक  का योग 

आरआर कैट, 
इंदौर 

3.  I-05 डॉ. संजय जे. 
जांभोलकर 

आमंि त वाताः  
कृिष म परमाणु ऊजा के उपयोग 

भापाअक, 
मंुबई 

4.  C-05 ी िब  वमोहन 
नंदा 

ईसीआईएल ारा िवकिसत माट टेट-ऑफ-आट 
यू ॉन मॉिनटर 

ईसीआईएल 
हदैराबाद 

5.  C-06 ी िजतेश चौधरी िव करण िनगरानी उपकरण (आरएमई): 
अनुसंधान,उपाय और र ा 

ईसीआईएल 
हदैराबाद 

6.  C-07 ी अिनल कुमार 
शमा 

भारतीय नािभक य संयं  तकनीक का िमक 
िवकास 

रा.परमाणु 
िबजलीघर 

7.  C-08 ी याम सुंदर जी 
बथेजा 

ट.ए.पी.एस. 1 एवं 2 के ाइमरी क टेनम स के 
िलए नाइ ोजन इने टग िस टम 

टीएपीएस, 
तारापुर 

8.  C-09 ी राजू जयराम 
लोनपांड े

भारत क  ऊजा नीित, ऊजा सुर ा और ऊजा के 
कफायती ोत  म नए अनसुंधान एवं िवकास  

एचड लूपी, 
मणुगु  

16:00 – 17:00 बज ेपो टर तिुतया ँ+ चाय िवराम 
 

 
पो टर तिुतया ँ

 

स ं कोड ततुकता िवषय कायालय 
1.  P-01 ी द लीराज एम 

 
नवीकरणीय ोत  का िवकास–सौर, पवन, 
वारीय, भूतापीय ऊजा उ पादन म नवीन 

अनुसंधान 

भापअक, 
आरएमपी, 
मैसूर 

2.  P-02 ी शरीफ खान  नािभक य ऊजा संयं  क  साईट चयन से चालन 
तक सरु ा क  अचूक अव थाएं 

रा.परमाणु 
िबजलीघर 

3.  P-03 ी ेम कुमार 
कुलदीप  
 

भारत क  उजा नीित, उजा संर ण, कफायती 
उजा के े  म नवीन अनसुधंान एवं ौ ोिगक  

राज थान 
परमाणु 
िबजलीघर 

4.  P-04 ीमती अनूषा 
थाती  
 

अणुपुरम टाउनिशप म 100 िब  तर वाल े
अ  पताल का िडजाइन 

सामा य सेवा 
संगठन, 
क पा म 

5.  P-05 ी िहत   कुमार 
यादव  

नािभक य ऊजा के े  म े  म अपिश  ट 
बंधन- एक अहम योगदान  

भापअकेसु, 
क पा म 



6.  P-06 ीमती दीप िशखा  नािभक य ऊजा- खिनज संसाधन, रए  टर 
ौ ोिगक , भारी पानी उ  पादन, धन संिवरचन, 

नािभक य अवसरंचना  मक।  

भापअकसु, 
क  पा  कम 

7.  P-07 ी यू पी ीवा  तव  नवीकरणीय  तो का िवकास –सौर पवन, 
 वारी,भूतापीय ऊजा उ  पादन म नवीन 

अनुसंधान, ौ ोिग क यां एवं भावी संभावनाए।ं  

भापअकसु, 
क  पा  कम  

8.  P-08 ी चौधरी एस के  नवीकरणीय  तो का िवकास सौर, पवन, 
 वारीय भूतापीय ऊजा उ  पादन म नवीन 

अनुसंधान, ौ ोिग कयां एवं भावी संभानाए ं 

भापअकसु, 
क  पा  कम 

9.  P-09 ी अिवनाश कुमार  GDOES तकनीक ारा वा प जिन  साम ी 
संशोिधत 9cr-1Mo टील का  वायु ऑ सीकरण 
के दौरान िन मत ऑ साइड परत का िव ेषण 

इंगांपअक, 
क पा म 

10.  P-10 ी मोह मद सेराज 
अंसारी  

इं दरा गाँधी परमाणु अनुसधंान क   के कायालय  
और योगशाला  म रोशनी क  िनगरानी का 
अ ययन 

इंगांपअक, 
क पा म 

11.  P-11 डॉ. भारती िम लद पोलके 
एवं ीमती िवजया 

ीकृ  ण देशमुख 
रेिडयोधम  सुर ा अिधकारी के कत  य  
 

VNIT नागपुर  

12.  P-12 ी वी. िव वाराज परमाणु ऊजा काय म के िलए सम  िश ण इंगांपअक, 
क पा म 

13.  P-13 ी अनुज दबेु  भीषण दघुटना म परमाणु धन के गलन एवं 
फ़शन गैस के रसाव का भौितक य अ ययन | 

इंगांपअक, 
क पा म 

14.  P-14 ी वै नाथन  समु  जल पयावरण म M45 ेड कं ट के 
दीघकािलक सं ारण दशन का मू यांकन 

एमएमजी, 
इंगांपअक  

15.  P-15 ी पाथकुमार 
राजे  भाई पटेल  

ा  क  पना  मक गंभीर दघुटना के दौरान कंटेनमट 
वातावरण म ित शि  त का तापमान और दबाव 
क  वृि  म योगदान  

इंगांपअक, 
क पा म 

16.  P-16 ी दपण 
णकुमार शु ला 

स भा ा मक गितशील णाली क  
िव सनीयता िव ेषण के िलए एक निवनतम 
काय णाली का िवकास 

इंगांपअक, 
क पा म 

17.  P-17 ी आर क  णन फा ट ीडर रए टर  के िलए संरचना मक 
सामि य  म साइि लक डीफामशन 

इंगांपअक  

18.  P-18 ी योगेश कुमार  पाइरो जनन उपयोग  के िलए ऑ  सीकरण और 
संर ण ितरोधक पायरोलाइ टक ेफाइट 
को ट  स का िवकास  

इंगांपअक  

19.  P-19 ी िव ासागर 
झाड़ े

सोिडयम शीतलक फा ट रए टर म कोर 
िवघटनकारी दघुटना के बाद तापीय ऊजा का 

ा ितक तरीक  स े था तरण पर तीन आयामी 
सीएफडी िव ेषण 

इंगाँपअक, 
क पा म 



20.  P-20 ी पी. वीरमिण  म ास परमाणु िबजलीघर म िवखिनजीकृत जल 
संयं  के धनायन सं  तर रेिज़ न का शैवाल 
प रदषूण  

भापअक, 
क  पा  कम  

21.  P-21 ी िवजय शंकर 
वी.  
 

नािभक य रए टर  म शि  िनयं ण, नािभक य 
अपिश  पूवानुमान तथा िवषमता  के अिभ ान 
हतेु यं  िश ण प ित 

 यागराज 
िव  विव ाल
य, मदरैु  

22.  P-22 ी बालमुकु द 
शु ल 

दबाव और तापमान क  चरम ि थितय  म 
RE6UO12 क  सरंचना मक अ व था और 
संपी ता 

इंगांपअक, 
क पा म 

23.  P-23 ी गौरव भागव ए  यमूीिनयम उ ोग अपिश  ट रेड मड का सीसा 
रिहत िव करण प रर ण पदाथ के प म 
अनु योग: एक अ  ययन । 

एएमडी, 
जयपुर  

24.  P-24 ी ए. अरस ु एकल-अ ीय संकोचन मशीन म िमिनएचर 
ए  स ज़न सेटअप का िडज़ाइन और िवकास  

इंगांपअक, 
क पा म 

25.  P-25 ी सुमन सौरव नािभक य रए  टर म संरचना  मक साम ी नमून  
पर िव करण ऊजा का योग करन े के िलए 
िव करण कै  सूल म गैस  के िम ण का िनधारण  

इंगांपअक, 
क पा म 

26.  P-26 ी मोह  मद आलम दि ण-भारत के समु तटीय एवंअंतः थलीय े  
म थो रयम के भंडार –एक प र े य 

एएमडी, 
हदैराबाद 

27.  P-27 ी मनोज कुमार 
िमधा 

आइसोमेड-के चार दशक के सफल संचालन क  
या ा पर एक अवलोकन 

ि ट, नवी 
मंुबई 

28.  P-28 मो. खलील बंधन म सूचना ौ ोिगक  क  भूिमका इंगांपअक, 
क पा म 

29.  P-29 ी पी.पी. मुरली 
क न 

ई-सेवाए ं– डीएई बजट इंगांपअक, 
क पा म 

09-01-2020 

17:00 – 19:00 बज े सां कृितक काय म (िव ान ना टका) भापअक, मुबंई कलाकार  ारा 

19:00 – 21:00 बज े राि  भोजन   सगंो ी थल 

 
जारी... 
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तकनीक  स -3: समय  09:30 – 11:20 बज े

 

स ं कोड ततुकता िवषय कायालय 
1.  I-06 ीमती पी. िच ा 

 
आमंि त वाताः  
मशीन ल नग ारा संगठन क  िबजली खपत का 
िव ेषण एवं पूवानुमान 

यागराज 
इंजीिनय रग 
कॉलेज, मदरैु 

2.  I-07 ो. डी. आर. पेशवे आमंि त वाताः VNIT नागपुर 

3.  I-08 ी शेषनाथ सह 
 

आमंि त वाताः  
िव ुत ऊजा का िव ुत ऊजा म प रवतन तथा 
िव ुत-शि  प रवतक 

आर.आर. कैट, 
इंदौर 

4.  C-10 ी राजीव शमा नािभक य संलयन- एक नई दशा भिव य ऊजा ो   
क  ओर अितसुचालक चु बक टोकामॅक संलयन 
मशीन 

ला मा 
अनुसंधान  
सं थान, गुजरात  

5.  C-11 ी मकरंद िस भ ी ऊजा के ाकृितक संसाधन, जीवा म धन, पयावरणीय 
एवं वा य सुर ा स ेजुड़े मु  े– भावी त वीर 

भौितक  सं थान,  
भुवने र 

6.  C-12 डॉ. अनरुाग िम  सू म तरंग  चािलत ला मा गसैीकरण णाली : 
अपिश  से ऊजा उ पादन 

वीईसीसी, 
कोलकता  

7.  C-13 ीमती स  यािशवनी भारी पानी के उ पादन एवं उसके अनु योग एचड   यूबी, 
मंुबई 

11:20 – 11:35 – चाय िवराम 
 

तकनीक  स -4: समय 11:35 – 13:15 बज े
 

स ं कोड ततुकता िवषय कायालय 
1.  I-09 डॉ. अतलु कुमार 

अ वाल 
 

आमंि त वाताः  
सश  देश िनमाण हते ुऊजा संर ण म युवा  का 
योगदान 

क ीय भवन 
अनुसंधान 
सं थान, ड़क  

2.  I-10 ी साद िवनायक 
दधुगांवकर 

आमंि त वाताः  
समु ी औि णक ऊजा पांतरण और िवलवणीकरण 
के े  म भारत का योगदान 

NIOT, चे ै  

3.  I-11 ी शेखर कुमार आमंि त वाताः  
नािभक य धन च  के बैक-एंड (प  भाग) म 
एि टनाइड पृ  ककरण म समवत  वृि यां 

इंगापअक, 
क  पा  कम 

4.  C-14 ी कवी  पाठक हदी म परमाण ुिव ान सार: आव यकता, 
चुनौितयाँ और समाधान 

भापअक, मंुबई  

5.  C-15 ी बलराम सह 
 

भारतीय ऊजा काय म म नािभक य धन च  के 
अ  भाग का मह  व 

भापअक, मैसूर 

6.  C-16 ी वी. पी. सह नरौरा परमाण ुसयं  म िव करण संर ण, अनुभव व 
लाभ के 30 साल 

नरौरा परमाण ु
िव ुत क  

13:15 – 13:45  बज े– भोजन अवकाश 
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तकनीक  स -5 : समय 14:30 – 16:45 बज े

थानः जीएसओ सभागार, जीएसओ भवन, क पा म 
 

स ं कोड ततुकता िवषय कायालय 
1.  C-17 ीमती वनजा 

नागराजू 
परमाण ुऊजा िवभाग के क पा म टाउनिशप म लागू 
कए गए ीन इिनिशए ट स 

जीएसओ, 
क पा म 

2.  C-18 ी एस.के. पाठक एनएफसी म दािबत भारी पानी परमाणु िबजलीघर  
के धन संिवरचन म नवीनतम तकनीक  उ  नित 

एनएफसी, 
हदैराबाद 

3.  C-19 ी अमल राज 
वी.एस 

पो ट क ब टन काबन कै चर – एक समी ा भापअक, मैसूर 

4.  C-20 ी धीरज पांडे रा  ीय यूरेिनयम खिनज संपदा म दि  ण भारत का 
योगदान- एक अवलोकन 

एएमडी, बगलु   

5.  C-21 ी जी. वेणुगोपाल  वा   य सेवा बंधन  मै  स, क  पा  कम  

6.  C-22 ी अिमत कुमार भवन के अंदर सोिडयम दहन के दौरान सोिडयम दहन 
वायुिवलय का वायुमंडलीय फैलाव : आंकड़ा क  
ज रत और मॉडल क  मता 

इंगांपअक, 
क पा म 

7.  C-23 ी कृ  णा ि पाठी सं ारण आधा रत अिभक प, वृहद ्,तनुकोश  टं कयो 
के संिवरचन के दौरान गुणव ा अशासन"  

इंगांपअक, 
क  पा  कम  

8.  C-24 ीमती अिनता 
टो  पो 

िनरंतर लोड परी ण तकनीक का उपयोग करके 
316LN टेनलेस टील यु  तीन अलग-अलग 
नाइ ोजन पर अनु यु  िवभव का अ ययन 

इंगांपअक, 
क पा म 

9.  C-25 डॉ. मनीष चं  उ  ताप रासायिनक पनु:संशोधन िविध के एि टनाइड 
ा डाउन ोसेस (ADDP) एवं बैक ए स ै शन (BE) 
ारा यूरेिनयम का पृथ रण एवं िन कषण 

इंगांपअक, 
क पा म 

10.  C-26 ी गौतम आनंद तु जनक रए  टर ौ ोिगक  म तापक  क  
ासंिगकता एवं उनक  शि  त िनयं ण णाली  

इंगांपअक, 
क पा म 

11.  C-27 ी अिमत कुमार 
चौहान 

एसएफआर के सोिडयम पंप असे बली का थमल 
िव ेषण 

इंगांपअक, 
क पा म 

16:45 – 17:15 बज े समापन स  

17:15 –17:30 बज ेजलपान 
 

कोड 
K = मु य वाता (समय – 25 िम वाता+5 िम. े री के िलए); 
 I = आमंि त वाता (समय – 17 िम वाता+3 िम. ो री के िलए);  
C = मौिखक तुतीकरण (समय – 10 िम. तुित+2 िम. ो री के िलए) 
 P = पो टर तुित (16:00 – 17:00  बजे द.9.1.2020);  
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